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O r g a a n 
VAN HET KON. INSTITUUT VAN INGENIEURS - VAN DE VEREENIGING VAN DELFTSGHE INGENIEURS, 

WiiBlal p w i a i lo H i t en de (Economie van Oneiare Werïen en lyerleü. 
Het Eoninkiyk Instituut van Ingenieurs en de Vereenlglng van Delftsche Ingenieurs stellen ztoh in geenen deele verantwoordelijk voor de denkbeelden in de onderscheiden 

bijdragen ontwikkeld of toegelicht. 1 

Commissie van Toezicht: W. F . LEEMANS C. i., oud-hoofdinspecteur-generaal van den Rijks-Waterstaat, te 's-Gravenhage, president; 
E . H . STIELTJES C. i . , lid van den Raad van Toezicht op de Spoorwegdiensten, te 's-Gravenhage, secretaris; J . C . DIJXHOORN W. i . , 
hoogleeraar in de Werktuigbouwkunde aan de Technische Hoogeschool, te Delft 

Verantwoordelijk Hoofdredacteur: R. A . VAN SAHDICK C. i. 

Prijs per J a a r g a n g : 
Franco per post. 

Voor Nederland f 10.— 

Voor liet Buitenland met vooruitbetaling. . . . - 15.— 

Men abonneert zich voor een jaargang (1 Jan.—31 Dec.). 

Over het bedrag der abonnementen in Nederland wordt 

halfjaarlijks door de Administratie beschikt. 

Afzonderlijke nummers, Binnenland, GO cents. — Buiten­

land, 60 cents. — Bewijsnummers '25 cents. 

Verschi jn t e iken Zaterdag. 

Stukken en mededeelingen, boeken, brochures, enz. te 
richten aan den Hoofdredacteur: Ditigentia, L a n g e 
V o o r h o u t , te 's-Gravenhage, (Telephoon: 2170). 

Voor A B O N N E M E N T E N zich te wenden tot de ADMINI-
6 T K A T I E van dit Blad, Paveljoensgracht No. 17 & 19 te 
's-Gravenhage. 

A D V E R T E N I I E N in te zenden aan de ADMINISTRATIE van 
dit Blad, Pavelj oensgracht No. 17 & 19, te 's-Gravenhage, 

F . J . BEL1NFANTE, voorheen A. D. SCHINKEL. 
(Telephoon 2036). 

Afzonderlijke Nummers worden — voor zoover de voor­
raad strekt — het eerst aan Abonnés geleverd. 

's-Gravenhage, 28 November 1908. 

Prijs der A d v e r t e n t i ë n : 
Per regel / 0.25 

Groote letters naar plaatsruimte. 

Abonnementen volgens afzonderlijke overeenkomst. 

Advertent iën van Aanbestedingen ƒ 0.15 per regel. 

Idem oy 2» en 3e plaatsing ƒ 0.10 per regel. 

By abonnement op Advertent iën worden bewijsnummers 

gratis toegezonden. 

Over hot bedrag der Abonnementen op advertent iën 

wordt driemaandelijks beschikt. 

I N H O U D . 
O f f i c i e e l : Weekblad «De Ingenieur". Abonnementsprijs Buitenland. — Vereeni-

ging van Delftsche Ingenieurs: Commissie tot plaatsing van technici, hoofdzakelijk 
in het buitenland. 

R e d a c t i o n e e l : t M. O. J . PIEPERS, door J. L . C L Ü T S E N A E R (met portret). — Ver­
betering van de vaarwaters en van de haventoestanden van Soeraoaja, door J . PH-
E R M E L I N G (met een plaat). — Gecombineerde rek- en bochtmeters, door D. O K H U I Z E N . 
II (met afbeeldingen). (Vervolg van bladz. 881). — Amsterdamsche tijd, door prof. H . J . 
HETJVELINK. — Uit het verslag van den hoofdingenieur voor het stoomwezen over 
1907. — Vergadering van de Afd. voor Werktuig- en Scheepsbouw. — Koloniaal verslag 
van 190S (Vervolg van bldz. 883). — Uit ons Parlement. — Boekbespreking: Dr. Tn 
D O K U L I L . Anleitung für die Herstellung und Justierung geodiitischer Iustrumente, 
door H . ; Elektr. Zeitschrift afl. 47; Electrical World an. 19. — Proceedings of the 
Am. Inst. of Elec. Engineers. Nov. 1908. — Proeftochten en te water gelaten schepen: 
Emmerbaggermolen «Venezia"; RS, «Swaerdecroon". — Weerkundige waarnemingen.— 
Bivierberichten. — Binnenliindsehe berichten. — Offlcieele berichten. — OnVipeln 
berichten uit Indiê . — Personalia. — Open betrekkingen. — Gezochte betrekkingen. 

Dit nummer heeft 16 bladzijden. 
Bij dit nummer behoort een plaat. 

O F F I C I E E L G E D E E L T E . 

W E E K B L A D „DE INGENIEUR". 

W i j z i g i n g a b o n n e m e n t s p r i j s B u i t e n l a n d . 

V a n 1 Januari 1909 ai zal de abonnementsprijs van 
De Ingenieur, welke voor het Binnenland bepaald blijft 
op f 10, voor liet Buitenland f 15 bedragen en zullen 
afzonderlijke nummers voor het Buitenland a f 0.60 worden 
berekend. 

Bewijsnummers voor geplaatste advertent iën worden voor 
het Binnenland berekend tegen f 0.25 en voor het Buiten­
land tegen f 0.85 per nummer. 

De Administratie. 

VEREENIGING V A N DELFTSCHE INGENIEURS. 

Commissie tot plaatsing van technici, hoofdzakelijk in 
het buitenland. 

Den 30sten September 1908 is in Argentinië een wet aange­
nomen, waarbij de Regeering gemachtigd is onder bepaalde 
voorwaarden verschillende openbare werken uit te voeren. 

Daartoe behooren uitbreidingswerken van de haven van 
Buenos-Aires en de bouw van vaste vuurtorens aan de Rio 
de la Plata. De kosten dezer werken zijn geraamd op 
27 millioen pesos (f2.40;. 

Voor de genoemde werken kunnen afzonderlijke aanbiedingen 
worden gedaan, die echter gewaarborgd moeten zijn dooreen 
storting in de Argentijnsche Bank van 200.000 pesos, aan de 
order der Regeering. 

In de wet worden ook nog andere werken genoemd. De 
totale kosten van alle i n de wet genoemde werken bedragen 
118 millioen gulden. 

Te Hongkong zal binnenkort een vluchthaven aanbesteed 
worden, die begroot is op 1 millioen dollars. Het werk zal 
bestaan in een te maken langen zeedam. De inschrijvings­
datum is nog onbekend. 

De Secretaris, 
P. J . VAN VOOKST V A D E R . 

R E D A C T I O N E E L G E D E E L T E . 
f M. C. J. PIEPERS. 

(Met portret.) 

et is een goede gewoonte, de uiting van een welge­
plaatst gevoel, om in de algemeene vergaderingen 
van het Koninkl i jk Instituut van Ingenieurs de 
leden te gedenken, die sinds de vorige samenkomst 

zijn overleden. 
Kortheid moet dan betracht; slecht enkele woorden kunnen 

den overledene worden gewijd; het Weekblad geeft gelegen­
heid om de nagedachtenis te eeren van hen, omtrent wier 
leven en werken gaarne ter vergadering meer ware gezegd. 

Dit geldt ook van MABINÜS CLARINUS J A N PIEPERS, den 
7den Januari 1817 te 's-Gravenhage geboren en'aldaar den 
28sten A p r i l 1908 overleden. 

De krijgszuchtige gevoelens, door de Belgische troebelen 
opgewekt, hebben vermoedelijk in gelijke mate als de weinig 
bemoedigende vooruitzichten in het burgerleven den jeugdigen 
PIEPERS geleid tot het treden i n militairen dienst. A l s 
kanonnier-vrijwilliger, dingende naar den rang van officier, 



M. 48. 888 

bij de artillerie ingelijfd (September 1830), betrekkelijk spoedig 
bevorderd tot sergeant-titulair (Mei 1836), werd door PIEPERS 
in Apr i l 1839 met gunstigen uitslag het officiers-examen 
afgelegd. 

Inmiddels was de vrede met België gesloten; op de uit­
gaven voor het leger moest worden bezuinigd; de kans om 
tot officier der artillerie benoemd te worden was den geslaagde 
ontnomen. De aspirant-officier, in Apr i l 1841 op verzoek ge-
pasporteerd, zag zich genoodzaakt elders een werkkring te 
zoeken. 

De gelegenheid was niet ongunstig. Aan de Hollandsche 
IJzeren Spoorweg-Maatschappij was een jaar te voren concessie 
verleend tot voortzetting van haren spoorweg van Haarlem 
naar Rotterdam. 

De ingenieur-directeur F . W. CONRAD, die jeugdige krachten 
kon gebruiken, bewerkte, dat PIEPERS als aspirant-ingenieur 

\ M . G . J . P I E P E R S . 

in dienst dier Maatschappij trad (29 Jul i 1841). Na bevor­
dering tot assistent-ingenieur werd hij belast met het keuren 
van spoorstaven te Dowlais en daarna geplaatst bij den 
spoorwegbouw tusschen Delft en Rotterdam. 

Als zoodanig ontving hij een bijzondere dankbetuiging 
van F. W. CONRAD voor: „ijverige assistentie dezen verleend 
en de activiteit door U E d . betoond bij gelegenheid van het 
doortrekken van het regte spoor over het laantje van Crom-
melin c. s. in den nacht van 7 op 8 Juni 1847". 

Toen den 31sten Augustus 1847 het Koninklijk Instituut 
van Ingenieurs door het bekende driemanschap werd opge­
richt, schaarde PIEPERS, zich onder hun vaandel; hij heeft 
alle mede-oprichters overleefd. 

De oudste jaargangen van het Instituut getuigen van de 
door PIEPERS bij spoorwegaanleg verkregen ervaring. Ter 
vergadering van 9 Januari 1849 werd een „Korte beschrijving 
van het roosterwerk van de Hollandsche Spoorweg-Maatschappij 
en der daarbij gebezigde werktuigen" gegeven; door den 
voorzitter werden in de vergadering van 9 Apri l 1850 over­
gelegd: „Aanteekeningen der bemaling van de polders Cool, 
Schoonderloo en Beukelsdijk door het stoomwerktuig der Hol­
landsche Spoorweg-Maatschappij". Voorts werd door hem 
gegeven een „Beschrijving van de vaste spoorwisselingen op 
den Hollandschen Spoorweg" (Verhandelingen 1849). Ruim 
13 jaar later (vergadering van 11 Juni 1863) vond PIEPERS 

aanleiding zich tot zijne medeleden te richten; hij gaf zijne 
„Mededeelingen betreffende de overgangsinrichtingen te Ham­
burg en te Ruhrort aan den Rijn"; blijkbaar kwam de over­
gang van het Hollandsch Diep reeds toen ter sprake. 

In September 1853 werd PIEPERS — op krachtige aanbe­
veling van CONRAD — benoemd tot directeur der Aken— 
Maastrichtsche Spoorweg-Maatschappij ; in deze hoedanigheid 
werd hem in 1855, ter gelegenheid van het Koninklijk bezoek 
in Limburg's hoofdstad, de ridderorde van de Eikenkroon 
toegekend. 

In den nazomer van 1859 werd PIEPERS, op voorstel van 
L. A. J . V A N DER K U N , tijdelijk aan het Departement van 
Binnenlandsche Zaken verbonden, in het bijzonder ter voor­
bereiding van de Wet van 21 Augustus 1859 (Stbl. no. 98) ( 1 ) ; 
met ingang van 1 Januari 1860 werd hij tot commies aan 
genoemd Departement benoemd. 

Het directoraat der Aken—Maastrichtsche Spoorweg-Maat­
schappij in den zomer van 1859 neergelegd, heeft PIEPERS 
aanleiding gegeven tot het schrijven eener „Handleiding 
voor het Beheer van Spoorwegen" ('s-Gravenhage, bij GEBRS. 
J . & H . V A N LANGENHUYSEN, 1 8 6 0 ) ; het voorbericht is 
„Februari 1860" gedateerd. 

In ruim 100 bladzijden wordt een overzicht gegeven van 
het geheel bestek eener spoorwegadministratie, ruim een halve 
eeuw geleden. Kunnen enkele beschouwingen nog als richtig 
gelden, andere zijn geheel verouderd. De werking van een 
Raad van Administratie of van Controle, als destijds bij 
meergenoemde maatschappij bestond, zou thans aan een 
Raad van Commissarissen niet kunnen worden toegekend; 
het pleit voor een éénhoofdige directie is nog gereedelijk te 
onderschrijven. Waar de schrijver zich een spoorweg voor­
stelt van 100 K . M . met drie treinen in elke richting per 
dag, en het beheer, de verdeeling van den arbeid, de ver­
richtingen van het personeel omschrijft, kan actualiteit niet 
worden toegekend aan de ervaring, verkregen bij den dage-
lijkschen arbeid, ruim vijftig jaar geleden. Sommige onder­
deden worden zeer uitvoerig behandeld, een wijze van 
behandeling thans niet te rechtvaardigen. Het boekje, waar­
aan 40 bladzijden met bijlagen toegevoegd, moge geeii actueele 
waarde hebben, als bijdrage tot de toenmalige toestanden op 
spoorweggebied verdient 't belangstelling, bovenal waar 't 
de meeningen doet kennen van de leiders van het bedrijf 
omstreeks het midden der vorige eeuw. 

Bij art. 9 van bovengenoemde Wet was de Raad van Toe­
zicht op de Spoorwegdiensten ingesteld. Bij Kon. besluit d.d. 
31 Mei 1860, No. 46, werden tot leden van dit College benoemd 
Mr. L . A . J . W. baron SLOET V A N DE B E E L E (griffier der 
Staten van Gelderland), tevens voorzitter, Mr. J . L . DE B R U Y N 
K O P S (referendaris Departement van Financiën) en M . C. J . 
PIEPERS (commies Departement van Binnenlandsche Zaken); 
secretaris werd W. J . W O L T E R B E E K c. i . (secretaris van 
Landbouw in dienst des Konings) aangewezen. In de Staats­
courant van 1 3 Ju l i 1860 bracht de Minister van Binnen­
landsche Zaken ter algemeene kennis, dat de Raad van 
Toezicht zijn werkzaamheden had aanvaard. 

De samenstelling van den Raad onderging menige wijzi­
ging ; hier zij volstaan met de herinnering, dat PIEPERS met 
ingang van 1 Januari 1878 als voorzitter optrad; hij vond 
hierin aanleiding om te bedanken voor het lidmaatschap der 
Permanente Militaire Spoorwegcommissie. Als l id van den 
Raad werd hij bij Kon. besluit d.d. 20 Mei 1874 tot ridder 
in de Orde van den Nederlandschen Leeuw benoemd. 

In den aanvang van 1891 vroeg PIEPERS ontslag uit . 
's Lands dienst; op verzoek van den toenmaligen Minister 
van Waterstaat, Handel en Nijverheid bleef hij tot 1 Januari 
1892 op den voorzitterszetel; toen werd hem ontslag ver­
leend met dankbetuiging voor de gewichtige diensten gedurende 
een reeks van jaren den lande bewezen. 

Aan verschillende opdrachten heeft PIEPERS gevolg gegeven. 
In de tweede helft van 1880 werd hij, met den eerstaan­

wezend ingenieur A. C. B R O E K M A N en schrijver dezes, aan­
gewezen als deskundigen, bedoeld in het vierde l id van art. 7 
der Overeenkomst d.d. 24/25 Mei 1876 tusschen den Staat 
en de Maatschappij tot Exploitatie van Staatsspoorwegen; 
het gold destijds de baanvakken Zevenbergen—grens en 
Roosendaal—Breda, door den Staat van de onderneming 
„Grand Central Beige" overgenomen. 

(1) Deze W e t , ve rvangen door de "Wet v a n 9 A p r i l 1875 [Stbl. 
N ° . 67) is d.d. 15 October 1876 b u i t e n w e r k i n g ges te ld . 
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Hij was l i d van de hoofdcommissie der Antwerpsche ten­
toonstelling (1884) en — met N . T H . M I C H A Ë L I S en J . J . 
V A N K E R K W I J K — gedelegeerde der Regeering op het spoor­
wegcongres te Brussel (1885). 

In 1889 trad hij op als scheidsman in een geschil tusschen 
de twee groote Spoorweg-Maatschappijen, betreffende het 
medegebruik van station Zwolle. Enkele maanden later werd 
hij met Jhr. Mr . E . N . D E B R A Ü W en den hoofdingenieur 
J . D . E V E R S aangewezen als scheidsrechter i n een geschil 
tusschen den Staat en de Hollandsche IJzeren Spoorweg-
Maatschappij ter zake de watervoorziening op station Hoek 
van Holland. 

De belangen der Nederd. Herv. Gemeente te's-Gravenhage, 
lagen hem na aan het harte; hij is vele jaren ouderling, 
later kerkvoogd geweest. 

Bijzonder belang stelde hij in de Nederlandsche Stoomboot-
Maatschappij te Rotterdam; bijna dertig jaar was hij l i d 
(eenige jaren voorzitter) van de Permanente Commissie dier 
Maatschappij (later: Maatschappij voor Scheeps- en Werktuig­
bouw Pijenoord); het was hem inderdaad een genot, belang­
stellende vrienden in te wijden i n de geschiedenis dier 
Maatschappij, haar wel en wee. 

Het Instituut heeft hem van 1874 tot 1877 en van 1884 
tot 1887 als l i d van den Raad van Bestuur mogen begroeten ; 
op later leeftijd bezocht hij gaarne de vergaderingen, steeds 
levendig belangstellend i n het wedervaren der instelling. 

Het heeft hem geenszins ontbroken aan blijken van waar­
deering, van hetgeen door hem als l i d en voorzitter van den 
Raad van Toezicht is verricht. 

Den 31 sten Mei 1885, ter gelegenheid van het 25-jarig l id ­
maatschap van den Raad van Toezicht, wedijverden medeleden, 
ambtenaren van den Raad en spoorwegondernemingen om 
hem te huldigen; door de Maatschappij tot Exploitatie van 
Staatsspoorwegen werd hem een album met photo's van 
stations, kunstwerken en rollend materiaal aangeboden. 

P I E P E R S mocht den 29sten J u l i 1891 herdenken, dat hij 
vijftig jaren geleden zijn loopbaan bij het spoorwegwezen 
begon. Van alle zijden werd hem hartelijke belangstelling 
betoond; de Minister van Waterstaat vergezeld door zijn 
hoofdambtenaren, de leiders der Spoorweg-Maatschappijen, 
getuigden van de waardeering voor den jubilaris; de H o l ­
landsche IJzeren Spoorweg-Maatschappij herdacht schriftelijk 
de diensten haar ongeveer een halve eeuw geleden door 
P I E P E R S bewezen. 

Inderdaad heeft P I E P E R S , als Voorzitter van den Raad van 
Toezicht, zich i n hooge mate de achting en medewerking 
weten te verzekeren van allen, die ambtelijk met hem i n 
aanraking kwamen. Handhaver van het gezag, maar daarbij 
de rechtmatige belangen van de exploitanten erkennend, was 
hij i n volstrekten zin onpartijdig. Hij was een man van 
karakter, de hoogstaande staatsambtenaar, aan wiens wel­
willend verzoek niet zelden ter wille van de persoonlijkheid 
van den vrager werd voldaan, zoodat verwijzing naar wet of 
reglement niet noodig was. P I E P E R S heeft een gezegenden 
ouderdom gehad, al is ook één bitter leed hem tot den dood 
te dragen gegeven. Steeds, ook wanneer dit verdriet hem 
drukte, bleef hij beminnelijk jegens en belangstellend i n zijn 
omgeving, welwillend voor allen die indertijd met hem samen­
werkten, gevoelig voor ieder blijk van vriendschap en 
waardeering. 

Hij heeft slechts goede herinneringen achtergelaten! 
J . L . C L U Y S E N A E R c. i . 

Verbetering van de vaarwaters en van de 
haventoestanden van Soerabaja. 

(Met een plaat.) 

Op bijgaande plaat is ter zake voorgesteld een com­
promis, n l . verkleinde Binnenprauwhaven (ontwerp der 
Soerabaj a-Havencommissie) aan de stad met verbreeding der 
Kalimas, nu aangevuld met sondeerpijlersteiger, bijzonder 
voor mailstoomers, aan het strand bewesten de Kalimas-
monding. 

Dit compromis werd ontworpen om de partijgangers voor 
de verschillende wijzen van verbetering eindelijk, zoo a l niet 
tol volkomen bevrediging, dan toch tot overeenstemming te 

rengen; het werd mitsdien reeds der Kamer van Koophandel 
n Nijverheid te Soerabaja aangeboden. 

De goede bedoelingen der Regeering in dezen, blijkbaar uit 
e belangrijke fondsen voor de schoeprad-beproeving c. a. i n 
iet Westgat aan Marine toegestaan en haar voorkeur aan 
Let zoo kostbare en nog gewaagde caissonkade-plan W . V A N ­
DOOR gegeven, mogen niet worden miskend. 

Wel zullen de noodzakelijke voorbereidende onderzoekingen 
oor dit plan, behalve over de bruikbaarheid op groote 
liepten van den zuigerbagger „Coronation", nog mede over 
le toepassing op bijna dubbele hoogte van kadecaissons 
noeten worden aangevuld en dus nog veel tijds kosten, edoch 
le situatie plaat I , fig. 1 en 2, van de caissonkade m het 
liepste deel van de Straat moet, volgens de studiën van 
ngewijde practici en theoritici, onveroorloofd worden geacht 
roor het behoud der vaarwaters en mitsdien al dadelijk dat 
>lan doen veroordeelen. 

Het zal alzoo thans alleen van de belanghebbenden en 
jetrokkenen — de partijgangers — afhangen of spoedig aan 
le tienjarige lijdensgeschiedenis (1) en van deze aangelegen-
ïeid een einde komen zal. 

Matiging in de eischen voor het heden en vooral voor de 
toekomst moet daarvoor voortaan het wachtwoord zi jn; terwijl 
aestaande toestanden naar waarde dienen geschat. 

De Binnenprauwhaven, met Kalimas-verbreeding, door 
ie havencommissie ontworpen, voldoet reeds aan deze voor­
waarden. . 

De reede blijft in eere; het handelscentrum in de stad m 
waarde, de prauwtrafiek c. a. in wezen; de wereldhaven-waan 
blijft van de vaarwatersdiepten afhankelijk gesteld. 

Het door mij ontworpen compromis is n.L een matige 
pijlersteiger, meer bijzonder voor mailstoomers, aan het strand 
bewesten de Kalimas-monding, in aansluiting: 

lo. dadelijk, na zijne voltooiing, aan de thans reeds be­
staande sporen en het handelscentrum, (plaat I, fig. 5) en 

2». later aan de intusschen aan te leggen binnenprauw­
haven met Kalimas-verbreeding (plaat I, fig. 3 en 4.). _ _ 

Di t compromis berust mede op den grondslag van matiging 
in scheepvaarteischen op grond van de volgende overwe­
gingen. , 

Soerabaja ligt niet aan een wereldscheepsroute; alleen de 
vaart van West-Australië naar Achter-Indië, beide nog weinig 
beteekenend voor den handel, loopen over die plaats. 

Soerabaja heeft geen grooter achterland te wachten — 
transito alzoo met beperkte uitbreiding; komen Oost-Borneo 
en Celebes tot meer ontwikkeling, dan zal spoedig Makasser 
als concurrent optreden. 

Alzoo: Soerabaja kan volstaan met alles wat de tegen­
woordige nationale scheepvaart en hare te voorziene ontwikke­
ling behoeft, en het moet zelfs gevaarlijk voor de nationale 
belangen geacht worden ten koste van tientallen mül ioenen 
voor dammenaanleg en kadebouw, de vreemde stoomvaart 
met reuzenstoomers binnen te halen. 

Zoowel op de vaarwaterverbetering als op den steigerbouw 
is deze beperking uiteraard van overwegenden invloed, zoo 
wat kosten, als wat bouwtijd aangaat; slechts van onderge­
schikten invloed op den binnenhavenbouw. 

I. V a a r w a t e r s . 

De hoofdinspecteur W E L C K E R ontwierp i n 1903 voor de 
wereldhaven een uitgediept benedenpand in het Westgat 
van 4000 M . breedte, waardoor volgens Dr. T O L L E N A A R (zie 
De Ingenieur no. 12 van 1907) de energie der getijstroomen 
aan het Oostgat slechts tot 85 pCt. zou dalen. 

Zonder dammenaanleg nu vermindert de situatie van de 
caissonkade die energie tot minstens 50 pCt., ongetwijfeld dus 
een noodlottige reductie voor de vaarwaters en voor de btraat-
configuratie. , . . , 

De vaargeul in het Westgat zou, volgens het caissonkade-pian, 
tot 83 d .M. beneden S.H.V.-peil worden uitgediept. 

Voor de nationale scheepvaart zal waarschijnlijK mei 
2 voet minder of 77 d.M. diepte van de vaargeul kunnen worden 
volstaan, wier breedte op 300 M . wordt gesteld, zoodat aan 
hoogstens een mill ioen M 3 . grond zal dienen te worden ver­
wijderd. 

(1) Geschetst in het Weekblad van Indië Juli 1908, No. 14 ,<De 
havenkade- en steigerplannen voor Soerabaja en de aalwaters 
aldaar», waarin mede het caissonkade-plan meer omstandig is he-
streden. 
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Voor zulk een beperkte geul zal de bedamming van een 
benedenpand in het Westgat — voor de energie der getij-
stroomen steeds een groot gevaar — nu voorgoed kunnen 
vervallen, en om deze reden ook de thans door Marine 
ondernomen strekdambouw aldaar spoedig moeten worden 
gestaakt; volgens Dr. T O L L E N A A R toch zou een normaliseering 
de bewuste energie tot 46 pCt. doen dalen. 

Een Nederlandsche baggermolen, tevens zandzuiger, te 
Shanghai werkende, levert per werkdag van 12 uur 3600 M 3 . 
grond uit en zou dus dien baggerarbeid binnen een jaar, 
waarschijnlijk voor een ton gouds kunnen verrichten. 

Een slibrad, stelsel E R M E L I N G , won op Billiton éénc.M. in 
diepte per reis, in een vrijwel met het Westgat overéénkomenden 
bodem. Met een 2-mijlsvaart op de getijstroomen, d. i . slechts 
12 uur per etmaal en 14 etmalen per maand werkende, zou 
dan 50.000 M 3 . slibverplaatsing per maand zijn verkregen. 
Twee slibraderen, periodiek door Gouvernementsstoomers be­
diend, zouden dus naar dien maatstaf dat werk mede binnen 
een jaar, maar tegen slechts een kwart van den prijs kunnen 
verrichten (1) . 

Wat het Oostgat betreft, zal de baggering of afslibbing van 
den eersten drempel aldaar achter moeten staan bij de be­
strijding van den voortdringenden N.O. deltahoek, den erfvijand 
van de energie, waarmede de getijgolven van de Straat thans 
nog binnenvallen en hierdoor deze Straat en het Westgat 
nog behouden. 

Bij ruwe raming dezer bestrijding zal hier met het ver­
wijderen van een segment (zie plaat I, fig. 1), inhoudende 
een millioen M 3 . grond, al veel zijn gewonnen, waarbij zeker­
heidshalve op uitbaggeren te rekenen, in een tweede jaar 
tijds te verrichten. 

Daarna zal middels eenig onderhoud ter beider plaatsen 
de toekomst rustig kunnen worden tegemoet gegaan, waar­
voor uiteraard in elk geval minder de baggering, meer de 
goedkoope periodieke afslibbing is aangegeven. 

I I . P i j I e r s t e i g e r m e t b r u g . (PI. I, f i g . 4 ) . 

De verstandige matiging der eischen is ook hier van zeer 
grooten invloed op de voorziening, in kosten en bouwtijd. 

Een gevaarlijke plaatsing in diepwater is onnoodig. die op 
de lijn van 8 M . diepte onder S. H . V. P. voldoende.' 

Vinden de kleinere stoomers dan geen voldoend breed 
diepwater aan den binnenkant van den steiger, dan kan hier 
de noodige uitbaggering gemakkelijk over 100 a 150 M . breedte 
geschieden. 

Een lengte van 400 M . bij een breedte van 20 M . vloer 
op 1.50 M . boven S. H . V . P., kan nu voldoende worden 
geacht. 

Twee sporen bedienen den buitenkant en twee den binnen­
kant; goederen dadelijk te lossen of op te voeren (pl. I, fig. 7 
en 8) . Lichten, kranen, wachthuizen en trappen naar de behoefte 
te plaatsen. 

De steiger rust op sondeerpijlers van 6 M . middellijn, twee 
aan twee om de 20 M . geplaatst. 

De plaatijzeren mantels worden op grond peil wij ze (sondages 
a grand diamètre, vroeger voor mijnschachten in waterhou­
denden grond in toepassing) tot de lagen van voldoenden 
wederstand, zand en zandige kleilagen op 18 a 19.50 M . 
diepte aangeboord, gezakt en daarna volgebetond en verder 
opgemetseld met beton-segmenten. 

De bovenbouw bestaat uit een raamwerk van zware ijzeren 
liggers en balken, waarop een zwaren houten (mogelijk deels 
gewapend beton) vloer, waartusschen de rails; de langsche 
liggers van een vak zijn op dwarsliggers geklonken en het 
geheele gestel, afgewerkt, middels prauwen bij hoog water 
op de pijlers neergelaten en onderling bevestigd. 

De geheele steiger is alzoo één massaal blok, alzoo ten 
volle bestand tegen de werking der aanliggende stoomers; de 
dagelijksche uitzetting en inkrimping wordt n.1. door de be­
weegbaarheid van de boveneinden der ca. 20 M . lange pijlers 
veronzijdigd. 

De brug van 6 M . breedte, met trottoirs op consoles rechts 
en links, rust mede op sondeerpijlers, om de 20 M . geplaatst, 
ten einde de Oosterstroomen gelegenheid te geven mede aan 
de binnenzijde van den steiger te werken. 

(1) Bepaalde zekerheid is hieromtrent niet kunnen worden ver­
kregen, omdat Marine belet heeft het slibrad aanpassend aan plaat­
selijke omstandigheden te maken, niettegenstaande hare eigen schoep­
raderen eene doorgaande teleurstelling gaven. 

Het bruggehoofd of de damkop (pl. I, fig. 9) bestaat mede 
uit sondeerpijlers op 2 M . onderlingen afstand; de tusschen-
ruimte met loodrechte holle gewapende betonschermen te 
sluiten ; de spoordam sluit hiertegen. Rijen gewapende beton-
palen verzekeren den voet der met steen te bevlijen dam-
taluds. Steiger en brug werden door mij op twee millioen 
gulden begroot. 

De Kalimas-monding wordt niet verlengd, zooals ontwor­
pen, maar ook aan den Oosteroever afgerond en voorzien, op 
gelijke wijze als aan den Westeroever bij de spoorbrug. 

Het sondeerwerk geschiedt in diep water op pontons en 
overigens op steigers, evenals het heiwerk (deels bij laagste 
water), zoodat het werk geheel in de hand is zonder kostbaar 
en tijdroovend kistdamwerk. 

Blijkt later de behoefte aan een werf met dokput (pl. I, 
fig. 4), dan kunnen de kaden bestaan uit kadecaissons tot 
laagste water, rustende op sondeerpijlers en betonschermen, 
zooals voor het bruggehoofd ontworpen; mitsdien zal dan 
verder met baggerwerk in het strand kunnen worden volstaan. 

De aansluiting van den steiger, eerst aan de thans bestaande 
pakhuizen en douane-inrichtingen en later aan de binnenhaven, 
is in de figuren 5 en 3 van Pl . I liniair aangegeven en be­
hoeft wel geen nadere toelichting. 

De spooraanleg zal intusschen nog door bevoegden dienen 
nagegaan te worden, waarbij m. i . op een stoomtramtrafiek 
voor reizigers te rekenen. 

Ten slotte kan het dienstig zijn betreffende de hijschmid-
delen de aandacht te vestigen op de drijvende bokken, door 
de fabriek „Conrad" te Haarlem vervaardigd, lasten van 
40 ton over 8 M . afstands en 20 M . hoogte bewegende. 

III. B i n n e n p r a u w h a v e n m e t K a l i m a s -
v e r b r e e d i n g . 

Is hierbij, zooals boven al gezegd, reeds verstandige mati­
ging in toepassing gebracht en hierdoor dit plan tos van den 
wereldhaven-waan geworden, nu door den pijlersteiger een 
deel van de haventrafiek, welke spoed verlangt, nl . die van 
de mailstoomers in het bijzonder, wordt overgenomen, zal 
die haven c a . toch nog een inkrimping kunnen ondergaan. 

Het Westerdeel n.1. van het bassin zal wel kunnen ver­
vallen. 

Ter plaatse dienen breede hangars gebouwd, waarin de 
treinen kunnen binnenstoomen en hierdoor het jammerlijk 
gesleep van goederen, dwars over straat en sporen, grooten-
deels voorkomen. 

De Westerkade van het bassin kan nu waarschijnlijk voor 
loodsen en opslagplaatsen worden benut, waarvoor de sporen 
een 40 M . te verschuiven. 

Ook voor de sporen enkel op de naaste toekomst rekenende, 
zullen deze minder ruimte behoeven en zal alzoo het geheele 
etablissementsterrein belangrijk kunnen worden ingekrompen. 

Trafiek en controle lijden toch verder beide onder ruimte-
overdaad, die reeds aan granietstraten, wegen, sporen, enz. 
schatten verslonden heeft. 

De m.i. hooge begrooting van f 5.300.000 zal hierdoor reeds 
vermindering ondergaan. 

Worden nu de werkzaamheden verder zoo geregeld, dat 
alle kaden van bassin en van nieuwen linker-Kalim as-
oever in den droge en met betonpalen worden uitgevoerd 
voor een vaarwaterdiepte als in de Kalimas noodig gebleken, 
en dat voor de hangars en gebouwen (zonder verdieping) 
van ijzer en gewapend beton enkel zandplempingen van 3 M . 
dikte (de verdiepingskazerne artillerie-constructiewinkel rust 
op een natuurlijke zandlaag van 75 jtot 150 c.M. dikte tot 
200 c.M. verzwaard) worden aangelegd, waarop wandfundatie 
van 75 c.M. en plint van gelijke hoogte komen, dan komt 
het mij voor dat het genoemde cijfer een beduidende ver­
mindering zal ondergaan, en misschien wel tot f 4.000.000 
verminderen, bij gepaste zuinigheid in alles. 

Uiteraard komt deze zuinigheid ook den bouwtijd ten goede, 
die, meen ik, op 4 jaar is gesteld. 

Ten slotte de vraag of het niet nuttig zal zijn over den 
havenmond een verhoogde loopbrug, met wenteltrappen, te 
leggen, op 3 jukken van getrokken kolommen, welke der 
prauwvaart in dit rustige water toch weinig zullen hinderen. 

IV. U i t v o e r i n g en t o e k o m s t . 

Het is alzoo waarschijnlijk dat het compromis 1908 in zijn 
geheel voor een zestal millioenen zal zijn uit te voeren. 
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De vaarwaterverbetering, de pijlersteigerbouw en de haven-
aanleg kunnen gelijktijdig worden begonnen; de beide eerste 
in ongeveer twee jaar, de laatste in hoogstens vier jaar vol­
tooid. 

Hulp uit den vreemde is geheel onnoodig en allerminst 
met de weinig handelbare „Coronations". 

Nederlandsche fabrieken (o. m. de werf „Conrad", Haarlem) 
leveren in Indië uitmuntende bagger-, tevens zuigermolens. 

Slibraderen zijn van eenvoudige constructie en door oude 
landsstoomers periodiek te bedienen. 

De Nederlandsche Maatschappij voor Mijnbouwkundige 
Werken te Heerlen, Limburg, is uiteraard voor hetsondeer-
werk aangewezen, terwijl de ijzeren bovenbouw van den 
steiger in elke vaderlandsche fabriek kan vervaardigd worden. 

De Hollandsche Maatschappij tot het maken van werken 
in gewapend beton te 's-Gravenhage zal de eenvoudige kaden 
en gebouwen vlug kunnen doen afwerken. 

Volgt de wijze en het verloop van de uitvoering dezer 
werken uit den aard dier werken zelf, hun complex geeft tot 
de volgende aanwijzingen voor voorbereiding en aanvang 
aanleiding: 

1°. Staking van de gevaarlijke proefnemingen door Marine 
in het Westgat en hervatting van de toepassing van het 
slibrad als aangewezen, minstens voor het onderhoud. 

2o. Bestelling van een bagger-, tevens zuigermolen voor de 
vaarwaters en van ijzerwerk en gereedschap voor den pijler­
steiger met brug. 

3°. Aanmaak van pontons en bokken voor de sondeerpijlers; 
grondboringen. 

4°. Aanvang van den aanleg in den droge van de kaden 
van binnenbassin en nieuwen Kalimasoever, geleidelijk door 
uitbaggering van bassins gevolgd, en 

5°. Ontwerpen en bestellen van de gebouwen c. a. van het 
douane-etablissement en de stations. 

Te goeder tijd zullen de aansluitingen van den pijlersteiger, 
eerst aan de stadsinrichtingen en daarna aan de prauwhaven, 
mits met veel overleg geregeld, wel zonder veel stoornis voor 
de trafiek kunnen worden uitgevoerd. 

V. B e s l u i t . 

Met de uitvoering van het compromis c. a. 1908 zal dan 
Soerabaja op het gebied van vaarwaters en haveninrichtingen 
in vier jaar en met zes millioen op afdoende wijze naar de 
eischen der nationale scheepvaart zijn voorzien, terwijl na 
tivee jaar een beduidende aanvulling van het bestaande zal 
kunnen zijn verkregen. 

Plaatselijke belangen blijven zooveel doenlijk ontzien en de 
eerbiediging van den gunstigen toestand van'Straat Soerabaja 
waarborgt het blijvend behoud van Soerabaja als eerste han­
delsstad en als noodzakelijke oorlogshaven. 

Is later het nageslacht rijk en krachtig genoeg om de 
vreemde concurrentie binnen te halen middels tientallen 
millioenen voor dammenaanleg in het Westgat en grootsche 
handels- en kolenkaden, maar ook dan niet in, maar aan 
het vaarwater, ter reede, dan zullen de reeds uitgevoerde 
werkzaamheden waardevolle aanwijzingen voor die nieuwe 
plannen zijn. 

Buitenzorg. J . P H . ERMELLNG, 

Gecombineerde Rek- en bochtmeters. 
Meettoestellen, waardoor men, bij de beproeving van 

stoomtoestellen, de spanning in het materiaal 
kan bepalen en onzichtbare scheuren 

in klinknaden kan opsporen. 

(Slot, vervolg van bh. 881). 
(Met afbeeldingen.) 

EL 

Hieronder volgen eenige getallen voorbeelden, waaruit men 
zien kan hoe gemakkelijk de spanning bepaald wordt met 
deze toestellen en hoe eenvoudig de berekening is. Het eerste 
voorbeeld is, de bepaling van de rek- en buigspanning van 
een lap-klinknaad van een nieuwen stoomketel, den stand 
van de neutrale vezel en onderzoek of de naad gekraakt is. 
Bij deze proef is de aflezing gedaan door een ingenieur die 

deze toestellen voor het eerst zag. Dit bewijst dat ze heel 
eenvoudig in het gebruik zijn. 

De plaat was 14 m.M. dik, drievoudig geklonken lapnaad, 
steek 87 m.M., nagelgaten 22 m.M., middellijn ketel 2 M., 
lengte ketel 2.45 M., beproevingsdruk 12.4 K.G. 

Zooals in fig. 9 en 10 is voorgesteld, werden 
2 toestellen, een rek- en bochtmeter en een rekmeter dicht 
naast elkaar geplaatst en daarmede gemeten zooals in fig. 9 
en 10 is voorgesteld. Bij 0, 7.4 en 12.4 K.G. bij opgaanden 

\ 

Fig. 9. 

waterdruk in den ketel en evenzoo bij afgaanden druk, 
werden de standen der wijzers afgelezen. In de fig. 9 en 10 
zijn de uiterste standen geteekend. De berekening is nu als 
volgt. Uit fig. 9 blijkt, dat de rek op het stukje ab dat 
80 m.M. lang was, bedroeg 1 7 / 2 5 m.M. bij 12.4 K.G. beproe­
vingsdruk. Dat is dus 1.7 m.M. op 8 \ 25 c.M. of op 2 M . ; dat 
is dus 1 7 / 2 o m.M. op 1 M. meetlengte of korter genoemd de 
rek is 1 7 / 2 0 m.M. per M. Dat zou dus 17 K.G. spanning per 
m.M 2 . in het ijzer zijn als de elasticiteits-coëfficient 1 / 2 0 m.M. 
rek per M. en per K.G. spanning per m.M2. doorsnede was. 
Is de elasticiteits-coëfficient 7n dan is de spanning 10 pCt. 
grooter, dus 1 7 /2o X 2 2 = 18.7 K.G. (waarbij nog minstens 
10 pCt. komt wegens de belemmerde dwarscontractie of 
plaatspanning volgens formule 7, indien de plaat recht bleef 

Fig. 10. 

in de langsrichting van den ketel, wat echter niet zoo is, 
omdat de plaat in de werkelijkheid in die richting ook 
nog een weinig bol gebogen is, „opbolt" vooral bij den dom). 

Volgens de gewone formules, zonder de buigspanning,-
zou de spanning in de volle plaat bij 12.4 K.G. druk in 
den ketel zijn. bij 100 c.M. straal en 14 m.M. plaatdikte, 
100X12-4K.G. : 140 m.M 2 . = 8.86 K . G . ; dus in vergelijking 
met wat boven gevonden is 18.7 of 18.7 + lOpCt.: 8.86 = 2.1 
of 2.3 maal minder. 

Of de naad nu gekraakt is blijkt als volgt: 
Men kan voorloopig aannemen bij benadering, dat de rek 

in het stukje ab fig. 9 en 11 gelijkmatig verdeeld was over 
de lengte o 6 (die 8 c.M. is, de plaat is 1.4 c.M., dat is nog 
niet >/e d er meetlengte of de meetlengte is kleiner dan 
6 maal de plaatdikte). In werkelijkheid is de rek bij b grooter 
dan bij a, omdat de kromming tusschen a en 6 niet precies 
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constant is (daartoe dient ju is t het toestel of de la t die ^ 

schrijft). 
I n fig. 11 a en 6 waar in de gegevens van fig. 9 en fig. 10 sche-

Fig. 11a en b. 

matisch zijn aangegeven, b l i j k t dat het stukje ab gerekt is 
1 7 

tot a' b' en het ve r sch i l of de rek is m . M . De l i j n c d was 
gerekt tot c' d' en 144 m . M . lang , de projectie daarvan n.1. 

4 1 
C e is 142 m . M . De l i j n cd was gerekt ^ ^ . m . M . , de projectie 
i n verticale of ju is ter tangentiale r i c h t i n g was dus gerekt 
142 4 1 
~r-r V m . M . Is nu de rek op O e (de c i rkelboog i n het 144 ' v 22.4 r v b 

verlengde v a n o 6) die 142 m . M . l ang is even regelmatig ver-
1 7 

deeld als op ab die 80 m . M . l ang is en die ^ m . M . rekte, 

1 7 142 

dan zou de rek op O e zijn ^ X ~gQ = 0.119 m . M . Zoodat 

men heeft 

4.1 142 
de rek op c d ( tangentiaal d d') is ^ - r X = 0.181 m . M . 

de rek op C e is ^ ~X~êi = 0.119 m . M . 

zo oU 

verschi l = 0.062 m . M . 
zijnde het ve r sch i l tusschen e e' en dd1 i n fig. 11a en fig. 116. 

N u verhouden z ich de stukjes ee' en bh', die den halven 
rek voorstellen, als 5 c . M . : 4 c . M . (zie fig. 11a) en 6 b' is de halve 

1.7 1 7 
rek v a n ab, dus V a X ^ g m . M . D u s ee' = s/i\1/^Y. 25 — 
= 0.0425 m . M . 

I n fig. 116 heeft m e n dus de volgende evenred ighe id : 
0.062 : 0.0425 = 15.5 m . M . : x. 

(15.5 m . M . is de gemeten opstaande kan t v a n de plaat.) 
x = 10.6 m . M . voor den afstand van de „ n e u t r a l e veze l" 

of het d raa ipun t . 
U i t fig. 9 volgt , voor den afstand v a n de neutrale vezel, 

u i t de formule 4 v a n het vor ig a r t i k e l 
rek 1 7 

x = 8 m . M . X ü^—. = 8 X ;4 = 10.45 m . M . 
boent ' x 1.3 

W a t overeenkomt met 10.6 m . M . langs den omweg gevonden, 
wanneer m e n bedenkt dat het toestel v a n fig. 9 i n een k l e i n 
putje of kras i n de plaat geplaatst is, dus van dat p u n t de 
neutrale vezel telt en wat a l l i ch t ' / , 0 a 2 / , 0 is. D e naad 
buig t dus alsof hij een massief s tuk was ; de nagels zi t ten 
dus goed vast en er is geen scheur of kraak tot nog toe, doch 
door de hooge belast ing v a n het ijzer is het zeker dat de 
naad gaat k raken . Meet m e n n u op een andere p lek i n de 
ketelplaat, waar geen bu igspanning is, den rek i n de volle 
p laat of romp met hetzelfde toestel, dan v i n d t men hoeveel 
m a a l die rek k le iner is dan de boven gevondene, maar mag 
m e n dan de spanning niet precies, daarmede evenredig stellen, 
zonder de bovengenoemde correcties voor het bu igen der 
plaat of zonder het meten der bocht en rek i n de plaat i n 
de langsr ich t ing v a n den kete l te doen, wat echter niet veel 
ve r sch i l geeft. 

I n fig. 12 stelt het k le ine driehoekje d rukspann ing voor; 
neemt m e n aan dat d i t evenwijdige krachten zijn en dat 
ze verdeeld zijn over de p laa td ik te als i n een gebogen en 
getrokken staaf, dan l ig t de resultante op 4 m . M . v a n den 
bu i tenkant der plaat , als de neutrale vezel op 11 m . M . l ig t , 
de p laa td ik te 14 m . M . is , a ldus 14 — 3 = 8 m . M . : 2 = 4 m . M . 

I n d i e n m e n i n fig. 10 de meetlengte 80 m . M . neemt, 
wordt de berekening nog eenvoudiger doch dan heeft m e n 
een gegeven minder omtrent het pun t C u i t fig. 10. 

Heeft n u de k l i n k n a a d een k raak bij A fig. 13 of bij B 
of C fig. 14 dan wordt de bu ig ing v a n het toestel v a n fig. 9 
zeer k l e i n of negatief bij A en de resultante moet dan bij A 
door het s tuk van de plaat gaan, dat nog aan elkaar zit , 

terwij l het toestel dat ^ a a n g e e f t van fig. 2 of fig. 17 en daar­
door de kromtestraal , een plaatselijk snelle verandering van de 
kromtestraal aangeeft. W a t m e n o o k q u a l i t a t i e f e n m i n o f m e e r (gemeten) 
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q u a n t i t a t i e f a l d u s k a n b e p a l e n e n a a n w i j z e n . M e n p l a k t o f g i e t 
op d e n k l i n k n a a d een 3 - k a n t i g e k a m of w i g v a n g i p s , d i e 
s n e l h a r d w o r d t a ls i n f ig . 15 e n i n een d u n n e k a n t u i t l o o p t . 
D a n is de r e k i n he t g ips z o o v e e l m a a l g roo te r a l s i n he t 
i jzer, a l s de d i k t e v a n de k a m g i p s to t d e n a f s t a n d v a n de 
n e u t r a l e v e z e l i n he t i jzer, zooals b l i j k t u i t he t v e r g e l i j k e n 
v a n f ig . 12 bij dd' e n f ig . 16. R e k t n u he t g i p s bij d e n toe-
n e m e n d e n d r u k i n d e n k e t e l d a n k o m t een scheur t je bi j a 
fig. 15. B i j a fgaanden d r u k een scheur t je bi j b f ig . 15. D i t 
l aa t s te k o m t o o k v o o r bi j g i e t i j ze ren r i b b e n , d ie o p d r u k 
be las t w o r d e n , a a n d e n b i n n e n k a n t v a n dekse l s , w a n n e e r de 
d r u k k i n g m e e r m a l e n v a n 0 to t een b e p a a l d b e d r a g w i s s e l t , 
w a t m e e n i g c o n s t r u c t e u r o f f a b r i k a n t n i e t begr i jp t , o m d a t de 
r i b b e n o p d r u k b e l a s t w o r d e n d e , t o c h s c h e u r e n a l so f ze o p 
u i t r e k k i n g be las t w a r e n , 

W a n n e e r m e n n u de v e r v o r m i n g v a n d e n k l i n k n a a d bij 
t o e n e m e n d e d r u k k i n g i n d e n k e t e l nagaa t , doo r a f te l ezen 
d e n r e k en de boch t op h e t toes te l f i g . 9, z i e t m e n da t i n 
he t b e g i n de b o c h t w i j zer s n e l l e r l o o p t d a n de r e k wi jze r , w a t 
a a n d u i d t da t de k l i n k n a a d i n he t b e g i n b e g i n t m e t m e e r te 
b u i g e n d a n te r e k k e n e n d a a r n a b l i j f t r e k k e n , t o tda t de 
r e s u l t a n t e v a n de 2 p l a t e n , n a g e n o e g i n e i k a a r s v e r l e n g d e 
v a l l e n a l s i n fig. 14 e n k o m t d a n eerst de s t e rk te v a n d e n 
n a a d ove reen m e t de B o a r d o f T r a d e - p r o e v e n v a n v o o r 25 
j a a r ge leden , waarb i j s t u k k e n g e k l o n k e n p l a a t s t u k g e t r o k k e n 
w e r d e n , o m de u i t e r s te s t e rk t e ( u l t i m a t e s t r e n g t h ) te we ten , 
w a a r o p de f o r m u l e s g e g r o n d z i j n . W a t a l l e e n een j u i s t e voor ­
s t e l l i n g v a n d e n s t e r k t e v a n de k l i n k n a a d z o u g e v e n , i n d i e n 
d i e n a a d a l t i j d op een b e p a a l d e n d r u k ' b e l a s t b leef e n n i e t 
v o o r t d u r e n d a f w i s s e l e n d be las t w e r d . A n d e r z i j d s a l l e e n o p de 
w r i j v i n g t u s s c h e n de g e k l o n k e n p l a t e n v a n een l a p n a a d te 
l e t t en en d a a r o p de s t e r k t e b e r e k e n i n g te baseeren is o o k 

F i g . 17. Fig. -18. 

n i e t j u i s t . I n w e r k e l i j k h e i d i s een l a p n a a d een m i d d e n s t a n d 
t u s s c h e n de twee u i t e r s te v a n fig. 15 en fig. 16, wa t m e n i n 
i e d e r s p e c i a a l g e v a l o n d e r z o e k t m e t he t toeste l le t je v a n fig 17, 
da t bestaat u i t een p l a n k , d i e op 3 p u n t e n ru s t e n een 
b l o k j e d a t een l i j n schr i j f t o p een s t u k c a r t o n , w a t op deze 
p l a n k m e t p u n a i s e s gezet w o r d t . H e t p o t l o o d is i n v e r s c h i l l e n d e 
s t a n d e n vers te lbaar , zoodat m e n b i j v . 10 n a d e n op é é n s t u k 
t e e k e n c a r t o n afschr i j f t . H e e f t m e n deze d i a g r a m m e n , d a n 
k n i p t m e n een m a l m e t een s t r a a l g e l i j k d i e v a n d e n k e t e l 
p l u s he t s t u k j e v a n de hoog te v a n he t k l e i n e b l o k j e e n v e r ­
g e l i j k t d a n de k r o m m i n g m e t de g e v o n d e n l i j n e n , d o o r de 
m a l er n a a s t te l e g g e n . M e n v i n d t d a n soms d a t de p l a a t te 
v e e l b i jges l agen is zooals i n f ig . 17 o n d e r d e n n a a d w a t ve r ­
g roo t is a angegeven , m . a. w . de p l a a t te v e e l omgeze t i s , 
w a a r d o o r de s p a n n i n g i n d e n n a a d weer h e e l a n d e r s is d a n 
m e n g e w o o n l i j k a a n n e e m t en t o c h e v e n g e m a k k e l i j k m e t deze 
t o e s t e l l e n i s te b e p a l e n . R e k e n t m e n v o o r f i g . 16 de b u i g ­
s p a n n i n g u i t op de b e k e n d e h y p o t h e t i s c h e m a n i e r , d a n m o e t 
m e n 2 m a a l het w e e r s t a n d s m o m e n t i n r e k e n i n g b r e n g e n 
o m d a t ze o n d e r e n b o v e n b u i g e n , e n n i e t é é n m a a l zooals 
P r o f . B A C H doe t i n z i j n Maschinen-Elementen. 

S t e l t p d e n s t o o m d r u k i n K . G . pe r c . M 2 . voo r , R de s t r a a l 
v a n d e n k e t e l i n c . M . , d de p l a a t d i k t e i n m . M . , t de s teek 
i n m . M . , r de m i d d e l l i j n v a n d e n n a g e l i n m . M . , S de r ek -
s p a n n i n g i n de p l aa t , Sb de b u i g s p a n n i n g i n de p l a a t i n 
K . G . p e r m . M 2 . d a n is 

pB = S. d. (i—r) 10 de gewone f o r m u l e v o o r de r e k s p a n n i n g e n 
S. d. t. 10 X d = 2 X V6 d 2 Q—r) Sb v o o r de b u i g s p a n n i n g Sb. 

W a a r u i t v o l g t : Sb = . f P ^ , e n S = , . P . D a t i s , de b u i g -
a (t—r)d (t—r)d ' 6 

s p a n n i n g z o u i n d i t g e v a l 3 m a a l zoo groo t z i j n a l s de r ek ­
s p a n n i n g e n n i e t 6 m a a l . 

I s er n u een s c h e u r d i e x m . M . d i e p i s fig. 18 , d a n i s de 
a r m v a n he t m o m e n t i n p l a a t s v a n d m . M . n u 

+ x + x = d + - | - m . M . H e t w e e r s t a n d - m o m e n t d a t 

2 X '/6 rf2 ('—»•) was i s n u e e n m a a l Ve d" (t—r) + '/c (t—r) (d—x)2. 
D e b u i g s p a n n i n g i s d u s grooter g e w o r d e n i n v e r h o u d i n g v a n 

d A V G d 2 - i - 'k(d~xy 

w a t h e r l e i d geeft' -g V o o r x = 2 / l a d, w o r d t d i t 

d ^ ld* 

2 ^ ~ ~ ^ 2 — = 0 81 = m a a l ^ e v o r i g e s p a n n i n g d ie 
1 — Ï Ö + 200 

3 m a a l grooter w a s . 
Deze p l a a t s e l i j k e t o e n a m e i n r e k op he t k o r t e s tuk je w a a r 

de s c h e u r i s , b l i j k t he t d u i d e l i j k s t u i t de p l a a t s e l i j k e toe­
n a m e i n de k r o m m i n g of de v e r a n d e r i n g i n de k r o m t e s t r a l e n , 
d a a r de b u i g i n g m e t ds v e r a n d e r t , h o o f d z a k e l i j k , zooals v roege r 

a a n g e g e v e n e n w a a r v o o r h e t toes te l d i e n t d a t ^ aangeeft. 

U i t deze h y p o t h e t i s c h e b e r e k e n i n g , w a a r d o o r P ro f . B A C H 
6 m a a l e n h i e r 3 o f 4 m a a l de s p a n n i n g beci j ferd w o r d t z o n d e r 
d a t m e n he t p o s i t i e f weet , b l i j k t he t n u t v a n he t toestel le t je 
v a n fig. 9, w a a r d o o r m e n pos i t i e f e x p e r i m e n t e e l k a n b e p a l e n 
de s p a n n i n g e n d e n s t a n d d e r n e u t r a l e v e z e l , d u s o o k de 
s p a n n i n g a a n d e n b i n n e n k a n t v a n he t i jzer . W i l m e n he t i n 
'/s K . G . p e r c . M 2 . w e t e n d a n k a n m e n da t o o k , d a n g e b r u i k t 
m e n toestel let jes d i e v o o r c e m e n t b e s t e m d z i j n , d o c h v o o r 
i j ze r is V2 K . G . pe r m . M 2 . v o l d o e n d e . 

H e e f t m e n a l l e e n u i t te m a k e n o f een n a a d g e k r a a k t i s , 
d a n heeft m e n a l l e e n d e n k e t e l op den w e r k d r u k te p e r s e n o f 
op d e n b e p r o e v i n g s d r u k m e t eenige toestel let jes v a n fig. 9, 
f ig . 10 e n f i g . 14 er o p , w a t v e e l g o e d k o o p e r i s e n s n e l l e r 
gaat d a n eenige nage l s u i t s l o o p e n , w a a r d o o r m e n t o c h n i e t 
k a n beoordee len o f de p l a a t g e k r a a k t is e n h o e v e e l , t e r w i j l d i t 
k o s t b a a r e n t i j d r o o v e n d i s e n d e n k e t e l b e d e r v e n d . V o o r ­
b e e l d e n z i j n er da t i n zoo 'n g e v a l een boo t m a a n d e n b u i t e n 
d i e n s t was o f moes t s t i l l i g g e n e n m e n n o g n i e t w i s t o f de 
n a a d g e k r a a k t was , e n d e n k e t e l n i e t v e r t r o u w d e , t e r w i j l he t 
hee le p e r s o n e e l v a n h e t S t o o m w e z e n m e t b r i l e n l o u p 
k w a m k i j k e n o f de p l a a t g e k r a a k t was , z o n d e r s t e l l i g te k u n n e n 
zeggen „ z o o is he t . ' ' D o c h m e t deze toestel le t jes a l s gereed­
s c h a p k a n m e n zeggen : „ g o e d gereedschap is he t h a l v e w e r k , " 
t e r w i j l de k o s t e n v a n deze toestel let jes s lech ts een t i e n d e z i j n 
v a n de k o s t e n v a n he t u i t s l o o p e n v a n é é n n a g e l u i t é é n 
b o o t k e t e l . 

E e n tweede v o o r b e e l d i s he t b e p a l e n v a n v e r s c h i l l e n d e 
c o ë f f i c i ë n t e n v a n g ie t i j ze r , w a a r u i t m e n t evens de overeen­
k o m s t k a n z i e n v a n he t b u i g e n v a n g ie t i jzer m e t het b u i g e n 
v a n smeed i jze r over de e l a s t i c i t e i t sg r ens . 

I n fig. 19 s te l t h e t d i a g r a m rech t s de s a m e n d r u k k i n g v a n 
gie t i jzer voor , l i n k s de u i t r e k k i n g , be ide d i a g r a m m e n bij é é n 
p r o e f v e r k r e g e n i n he t toes te l v a n fig. 1. I n he t d i a g r a m 
fig. 19 s te l t de v o l g o r d e de r p u n t e n 0, 1, 2, 3, 4, 5 enz. de 
v o l g o r d e v a n de a f l ez ing voo r , e n t evens w a n n e e r de s a m e n ­
d r u k k i n g i n u i t r e k k i n g ove rgaa t v a n he t te v o r e n g e d r u k t e 
i jzer bij p u n t 10. D e v e r t i k a l e l i j n s tel t v o o r he t a a n t a l 
K . G . d i e de v e e r b a l a n s e n v a n fig. 1 m i n d e r a anwezen , w a n ­
neer de b o u t e n A en B fig. 1 w e r d e n aangeschroefd , m . a. w . 
he t b u i g e n d m o m e n t , daa r de h e f b o o m s a r m c o n s t a n t 
(153 c . M . ) w a s . H e t p r o e f s t u k was m a a r d u n , 17.5 m . M . 
h o o g e n 17.3 m . M . breed , afgeschaafd e n g e v l a k t . 

I n he t d i a g r a m s t e l l en de v e r t i k a l e l i j n e n de b l i j v e n d e 
k r i m p o f r e k v o o r . 
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SAMENDRUKKINGS- EN UITREKKINGSDIAGRAM VAN GIETIJZER BIJ 

HERHAALDE BUIGINGEN. 

Fig. 19. 

De inhoud van de fig. 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 is het gedeelte 
van het arbeidsvermogen dat terugveert. De rest van die 
figuur door den blijvenden rek aangewezen, dient om het ijzer 
blijvend te veranderen. Men ziet uit het nagenoeg evenwijdig 
loopen der schuine lijnen dat men practisch op eenige per­
centen na de elasticiteitscoëfficiënt constant kan nemen, als de 
spanning niet te groot is. Maar ook tevens dat bij iedere 
buiging blijvende rek ot krimp is, die iets vergroot wordt, 
zelfs als de belasting kleiner is dan de belasting te voren, 
als het ijzer eerst weer ontlast geweest is, of herhaalde zwie­
pingen of langzame trillingen ondergaan heeft. 

Bijv. bij punt 5 was het buigend moment 153 c.M. X 7.8 K . G . 
De krimp of samendrukking was 

2.8 m.M. op 2 M . of 1.4 m.M. per M . totaal 
2.45 „ „ 2 „ „ 1.225 „ „ „ veerend of 0.175 m.M. 
blijvend samendrukkend. Voor onder- en bovenzijde was de 
aanwijzing als volgt: 

De aanwijzing van het toestel op de bovenzijde van het 
proefstuk (de krimp) was: 

2.8 totaal en de bocht 2.5 m.M. totaal 
2.45 veerend „ „ „ 2.3 „ veerend. 

de aanwijzing van het 
toestel op de onder­
zijde van het proef­
stuk (de rek) was: 2.6 „ „ „ „ 2.3 „ „ 

De afstand van de neutrale vezel was dus voor het bovenste 

2 45 
toestel 8 = 8 m.M. X ^ y = 8.54 m.M. 
de afstand van de neutrale 
vezel was dus voor het onderste 
toestel y = 8 m.M. X y g - = 9.05 „ 

samen 17.59 m.M. 
De afstand van de neutrale vezel berekend zonder de bocht 

aldus uit den rek en de krimp en de dikte Yll\2 m.M., geeft: 
2 45 afstand neutrale vezel x = 17 V2 m.M, X „ . r ', ~ „ = 8.5 m.M. 2.45 + z.b 
2 6 

» » 11 y = 17 V2 j ! x 2 45 -L. 2 6 = " 
samen 17.59 m.M. 

De spanning van het ijzer van het proefstuk kan men nu 
berekenen, eerstens uit de gewone formule, buigend moment 
gedeeld door „weerstand-moment" (VB b h2) dat is in dit geval 
153 c.M. X 7.8 K . G . , _ _ „ „ ,_, _ . 
" Ve 1 73 X (1 75) 2" = spanning per m . M 2 . De rek 
was 2.6 m.M. op 2 M . d. i . 1.3 m.M. per M . , dat is dus 
i / 1 0 m.M. per K . G . 

Tweedens kan men in plaats van het weerstand-moment in 
plaats van dikte h aannemen dat de dikte niet h maar 2 maal 
de neutrale vezel y was, dus 2 maal 9.03 m.M. in plaats van 
17 5 
— = 8.75 m.M. Het weerstand-moment wordt dan grooter 
in reden als (8.75)2 : (9.03)2 e n geeft dat dan 12.7 K . G . span­
ning in plaats van 13.5 K . G . wat met den rek van 1.3 m.M. 
per meter evenveel onder 1.3 K . G . spanning ligt als 13.5 er 
boven. 

Een derde manier is aan te nemen, dat de spanning a in 
het gietijzer evenredig is met de uitrekking X tot de n d e macht 

en de constante elasticiteitscoëff. 0" = -r, In, waaruit, men 
E E 

E en n kan bepalen, waartoe men ook heel eenvoudig te 
werk kan gaan door een toestelletje dat een logarithmische 
spiraal n beschrijft, of een logarithmische lijn te teekenen waar­
door men graphisch den exponent n bepaalt of een adiaba-
tische lijn of wel de logarithmen van de gevonden getallen 
te nemen, en te zien of n constant is, waardoor men alles 
tot evenredigheden herleidt. 

2 3 
De veerende bocht of 8 was — m.M. op 8 c.M., de kromte-

• 1 _ ( M 2 _ 4 0 2 1600 7 ivr 
straal f - - 2 X 2 ^ 3 ~ 0.23 ~ 

20 
Van punt 17 tot 19 was de veerende bocht 8 3.3 m.M. 

d. i . ^ [ j j j = 4.85 M . en daar de dikte derproefstaaf l 3 / 4 c.M. 
was, behoeft bij deze kromtestralen nog geen correctie voor 
den invloed van kromme staven in rekening gebracht te 
worden. 

Van punt 17 tot 19 zijn de gegevens als volgt: 
(Jl) : . . veerende rek 3.85 m.M. op 2 M . 

„ krimp 3.52 m.M. op 2 M . 
(ó*) • • veerende bocht (bolle zijde) 3.3 m.M. 

„ holle „ 3.35 m.M. 
waaruit volgt de afstand van de neutrale vezel, uitgerekend 

op 2 manieren als zooeven 
9 se; 

x = 8 m.M. X w = 9.34 m.M. 

y = 8 m.M. X fjg = 8 - 4 3 m - M -

Samen . . . 17.82 m.M. 

, = 17.5 m . M . X 3^5 + 333 = 9.12 m.M. 

y = 17.5 m . M . X 3 5 5 ^ 5 3 = 

Samen . . . 17.5 m.M. 
Het verschil voor de neutrale vezel aan de gerekte zijde 

n.1. 9.34 en 9.12 gemiddeld 9.2 wordt ook nog veroorzaakt door-
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d a t bij deze s te rke d o o r b u i g i n g he t te v o r e n s te rk samenge­
d r u k t e i jzer da t n u gerek t w o r d t , de a l s v l a k b l i j v e n d e onde r ­
s te lde „ d o o r s n e d e " n i e t v l a k b l i j f t . E n v o l g e n s L O V E Jlath. 
tkeoiy of elasticity (1893), d i e v o l g e n s D E S A I N T V E N A N T s e m i -
i n verse m e t h o d e u i t r e k e n d e , i s de s taa f i n d i t g e v a l een p a r a b o o l , 
d i e doo r een c i r k e l v e r v a n g e n k a n w o r d e n , d o c h w e l k e bere­
k e n i n g o o k nie t p rec ies j u i s t i s d a a r de u i t r e k k i n g e n s a m e n ­
d r u k k i n g n ie t e v e n r e d i g a a n de s p a n n i n g z i j n . 

H e t v e r s c h i l i n a a n w i j z i n g bij groote b u i g i n g i n de boch t -
wi jzers a a n de h o l l e z i jde g roo te r d a n a a n de bo l l e zijde, 

w a a r d o o r de d i k t e v a n he t i jzer 3.35—3.3 = o f d a t is 
J 20 

'/ioo m . M . k l e i n e r w o r d t , b l i j k t b i j n a r e k e n e n n i e t v e r o o r z a a k t te 
k u n n e n w o r d e n door he t i n d r u k k e n v a n de d i k t e zooals i n 
f ig . 5 , w e l k v e r s c h i j n s e l eerst i n a a n m e r k i n g k o m t bij 
sche rpe b o c h t e n bij m a s s i e v e s t u k k e n e n bi j h o l l e s t u k k e n , j 

V o o r de p r a k t i j k b l i j k t d a t a l l e s o v e r t o l l i g o f o v e r v o l -
doende , zooals u i t h e t v o l g e n d e b l i j k t . 

H e t b u i g e n d m o m e n t bij p u n t 17 was 153 c . M . X 10'/s K - ^ - ; 
H e t w e e r s t a n d - m o m e n t '/ebh 2 = ' / 6 1 . 7 3 X ( 1 - 7 5 ) 2 . = 0.884 j 

dus 1 5 „ ^ ° 5 = 18.2 K . G . pe r m . M a . 

D e r ek w a s 3.85 m . M . op 2 M . = 1.925 m . M . per M . b i j 

I 05 
18.2 K . G . s p a n n i n g , da t i s - j g - m . M . pe r K . G . 

D e h a l v e hoogte v a n 17.5 i s 8.75 m . M . , de „ n e u t r a l e v e z e l " 
i s 9.2 m . M . D e w e e r s t a n d - m o m e n t e n v e r n o u d e n z i c h d u s a ls 
( 8 . 7 5 ) s : ( 9 . 2 ) 2 d a t i s a ls 1 :1 .1 d a t is 10 p C t . g roo te r g e w o r d e n 
d a n de gewone b e r e k e n i n g e n de s p a n n i n g 18.2 i s d a n 16.9 K . G . 

1 1 5 
zooda t de r e k d a n i s m . M . p e r M . 

V o o r de p r a k t i j k i s he t t a m e l i j k o n v e r s c h i l l i g o f bij een 
r e k v a n b i j n a 2 m . M . p e r M . b i j n a 17 o f r u i m ,18 K . G . span ­
n i n g behoo r t a ls m e n weet da t bij + 2.8 m . M . r e k da t ijzer 
b reekt , o m d a t m e n d a n weet d a t het g e v a a r l i j k i s . E n de 
a f m e t i n g e n v a n dekse l s , w a n d e n v a n g ie t i j ze r t o c h n i e t zoo 
prec ies k a n b e p a l e n da t m e n geen grooter fou t m a a k t e n 
o m d a t m e n z o o ' n hooge b e l a s t i n g n i e t m a g toe la ten . E n b l i j k t 
h i e r t evens u i t da t m e n zelfs bij d ie zeer hooge b e l a s t i n g to t 
op 10 p C t . n a u w k e u r i g m a g a a n n e m e n d e n steeds door onde r -
ge teekende toegepas ten r e g e l : i n giet i jzer d a t w a n n e e r m e n weet 
o f m e e t da t een c o n s t r u c t i e d e e l X m . M . p e r M . t e rugveer t 
w a n n e e r de b e l a s t i n g v a n o t o t p K . G . t oeneemt m e n m a g 
a a n n e m e n d a t w a n n e e r m e n d a n mee t een v e r i n g v a n X 1 de 
s p a n n i n g i n he t m a t e r i a a l d a a r m e d e e v e n r e d i g i s . E v e n z o o 
a l s m e n weet da t gie t i jzer b reek t bij een „ v e e r i n g " of v e e r e n d e n 
r e k v a n 2 o f 3 m . M . pe r M . e n m e n v i n d t een „ v e e r i n g " 
bij een bepaa lde be l a s t i ng , m e n naa r e v e n r e d i g h e i d k a n zeggen 
bij zoovee l m a a l d i e b e l a s t i n g b r e e k t het , to t op 10 p C t . 
n a u w k e u r i g n a (5 p C t . er o n d e r o f er b o v e n ) . W a t r u i m 
v o l d o e n d e i s i n de p r a k t i j k en v o o r a l o m te besl issen w i e 
g e l i j k heeft, w a n n e e r de eene „ d e s k u n d i g e " u i t r e k e n t 18- j 
v o u d i g e „ z e k e r h e i d " , een a n d e r „ d e s k u n d i g e " 9 v o u d i g e e n 
e r w e r k e l i j k n a u w e l i j k s 3 - v o u d i g e „ z e k e r h e i d " bestaat a l d u s 
b e p a a l d e n w a a r b i j de toes te l ook b rak , z i jnde v e r s c h i l l e n 
v a n 600 p C t . e n 300 p C t . waa rb i j 5 p C t . v e r s c h i l n i e t v e e l i s . 

K o r t o m , zooals i n h e t eerste a r t i k e l a a n g e t o o n d i s , d i e n t 
e l k e b e r e k e n i n g o v e r s p a n n i n g en s t e rk te a l s er quaes t ie o v e r 
i s , m e t de p roe f geve r i f i ee rd te w o r d e n , e n i s d i t , n u m e n 
weet, hoe d i t e e n v o u d i g e n zonde r k o s t e n m e t deze toestel let jes , 
v o o r i ede reen b e g r i j p b a a r te d o e n is , v e e l e e n v o u d i g e r , s n e l l e r 
e n m i n d e r kos tbaa r , d a n he t w e r k v a n m e n i g e c o m m i s s i e 
e n v o o r he t v e i l i g g e b r u i k v a n s t o o m t o e s t e l l e n o o k v e e l beter. 
E n deze m e t h o d e e n toe s t e l l en z i j n dezelfde voor we t enschap ­
p e l i j k e n t e c h n i s c h g e b r u i k . V o o r w e t e n s c h a p p e l i j k g e b r u i k 
z i j n de m e t i n g e n 20 tot 100 m a a l fijner, w a a r d o o r m e n v e r ­
s c h i j n s e l e n k a n con t ro l ee r en e n opspo ren , d i e hoe b e l a n g r i j k 
o o k v o o r de theor ie e n w e t e n s w a a r d i g , n i e t n o o d i g z i j n v o o r 
de p r a k t i j k to t n o g toe, e n w a a r v a n m e n een v o o r b e e l d 
gez i en heeft i n f ig . 19, w a n n e e r m e n de s p a n n i n g e n u i t ­
r e k k i n g m e t een toes te l n o g gevoe l iger , i n 2 d e c i m a l e n n a u w ­
k e u r i g e r b i jv . , de v r a a g w i l o p l o s s e n : w o r d t bij een h e r h a a l d e l i j k 
he e n e n weer gebogen s t u k g ie t i jzer o f c e m e n t o f l o o d e n 
H - s t u k v a n l o o d de „ n e u t r a l e v e z e l " l ange r , k o r t e r o f b l i j f t zij 
e v e n l a n g ? W e l k e p r o e v e n s l ech t s te doen z i j n bij g e l i j k m a t i g e 
t e m p e r a t u u r o f een h o l p roe f s tuk , w a a r d o o r wa te r s t r o o m t 
v a n cons t an t e t e m p e r a t u u r . 

H e t sp r eek t v a n ze l f d a t deze meet toestel le t jes zeer n a u w ­
k e u r i g v e r v a a r d i g d m o e t e n z i j n . O p v e r s c h i l l e n d e m a n i e r e n 
is g e p r o b e e r d hoe ze he t beste w e r k e n e n w a t de g e m a k k e ­
l i jks te v o r m i n he t g e b r u i k i s . D o o r o n d e r g e t e e k e n d e z i jn ze 
j a r e n l a n g z e l f g e b r u i k t a l s i n g e n i e u r v a n he t s t o o m w e z e n 
i n i n v e r s c h i l l e n d e f a b r i e k e n b e k e n d g e m a a k t . 

E v e n t u e e l e g e v a l l e n v a n p r o e f o n d e r v i n d e l i j k e b e p a l i n g 
ran s p a n n i n g i n een cons t ruc t i edee l . b i j v . v a n schepen , w a a r 
i e l ezer m o e i e l i j k h e i d m e d e m o c h t hebben o f z o u w i l l e n 
aepaald h e b b e n , z a l i k gaarne v e r n e m e n . V o o r m o e i e l i j k e 
geva l l en z i j n er toestelletjes v a n 2 c . M . mee t leng te , d i e z i c h 
;e l f v a s t h o u d e n a a n de p l a a t , w a t n i e t wegneemt da t er n o g 
r e v a l l e n k u n n e n z i j n , w a a r v o o r m e n z i c h eerst eens m o e t 
) e d e n k e n , hoe m e n z o o ' n toestel k a n p l a a t s e n e n w a a r v o o r 
aet „ a l d o e n d e leer t m e n " ge ld t . 

E e n m e r k w a a r d i g h e i d i s n o g da t s c h r i j v e r dezes over e n 
i o o r de toepass ing dezer m e t h o d e e n mee t toes t e l l en v o o r 
10 jaa r o n a a n g e n a a m h e d e n k r e e g m e t off ic iee l hooggeplaa t s te 
Dersonen. T h a n s , 10 j a a r la te r , w o r d e n deze toestelletjes a a n 
i e T e c h n i s c h e H o o g e s c h o o l te De l f t ge l eve rd , d o o r d a t Prof . 
3. P . H O L S T G z . \ . e n de i n g e n i e u r D . W . G I J S W I J T , oud-
n g e n i e u r der Z . A . S . M . he t n u t dezer meet toestel le t jes 
l a d e l i j k i n z a g e n . 

A l g e m e e n e b e k e n d h e i d m e t e n he t g e b r u i k i n de t e c h n i e k 
dezer toestel let jes a l s he t „ g e r e e d s c h a p de r e x p e r t s " z a l v e e l 
moeite e n l a s t k u n n e n v o o r k o m e n . E v e n z o o z i jn b a l a n s e n e n 
meet toes te l len he t ge reedschap v a n d e n c h e m i c u s e n d e n 
s l ec t ro t echn icns , d i e er n i e t b u i t e n k u n n e n en h u n ver ­
s c h i l l e n o n d e r l i n g door m e t i n g e n m e t mee t toes te l l en „ u i t ­
vech t en" , w a t een a a n b e v e l e n s w a a r d i g e , ob jec t ieve m e t h o d e 
g e n o e m d k a n w o r d e n . 

Den Haag. D . O K I I U I Z E N W . i . , 
Gep. Ingenieur v/h Sloonncezen. 

Amsterdamsche tijd. 
V o l g e n s he t K o n i n k l i j k b e s l u i t v a n d e n 7 d e n N o v e m b e r 

1908 (Staatsblad no . 336) , t r eed t m e t i n g a n g v a n d e n eersten 
M e i 1909 i n w e r k i n g de we t v a n 23 J u l i 1908 (Staatsblad 
n o . 236) , w a a r b i j i s b e p a a l d , d a t de wettelijke tijd in Nederland 
is de middelbare zonnetiid van Amsterdam ( A r t . 1 der wet . ) . 

N o c h de wet , n o c h het K o n i n k l i j k b e s l u i t geven u i t s l u i t s e l 
o v e r de v r a a g , w a t v e r s t a a n m o e t w o r d e n o n d e r m i d d e l b a r e n 
t i j d v a n A m s t e r d a m , e n t o c h is h e t n i e t o n v e r s c h i l l i g , zelfs 
v o o r de z a k e n v a n het d a g e l i j k s c h l e v e n , da t o p d i t p u n t 
geen t w i j f e l b l i j v e bes taan . 

M i d d e l b a r e t i j d k a n a l l e e n gegeven w o r d e n v o o r een be­
p a a l d e n m e r i d i a a n , e n daa r he t g r o n d g e b i e d v a n A m s t e r d a m 
z i c h i n de r i c h t i n g v a n west n a a r oost u i t s t r e k t ove r een 
afs tand v a n ongeveer 9.5 K . M . , b l i j f t er b i n n e n de g r e n z e n 
v a n de we t een s p e e l r u i m t e v a n ongeveer 33 s e c o n d e n v o o r 
d e n w e t t e l i j k e n t i j d . 

O p d a t een ieder , d i e m e t de r ge l i j ke z a k e n v e r t r o u w d is, 
z i c h door w a a r n e m i n g e n op de z o n o f o p s ter ren d e n wet ­
t e l i j k e n t i j d k u n n e verschaf fen , i s he t n o o d i g , d a t a l s n o g w o r d e 
vas tges t e ld voor w e l k e n m e r i d i a a n deze g e r e k e n d z a l w o r d e n . 

I n de T o p o g r a p h i s c h e K a a r t v a n he t K o n i n k r i j k d e r 
N e d e r l a n d e n z i j n de m e r i d i a n e n ge t eekend e n beci j ferd vo lgens 
d e n m e r i d i a a n over d e n W e s t e r t o r e n v a n A m s t e r d a m als 
a a n v a n g s m e r i d i a a n ; de gegevens, d i e n o o d i g z i j n o m v o o r 
i eder w i l l e k e u r i g p u n t v a n ons l a n d he t v e r s c h i l te v i n d e n 
t u s s c h e n p l a a t s e l i j k e n m i d d e l b a r e n t i j d e n w e t t e l i j k e n t i j d , 
z u l l e n d u s d a d e l i j k a a n d i e k a a r t o n t l e e n d k u n n e n w o r d e n , 
w a n n e e r de genoemde m e r i d i a a n ove r d e n W e s t e r t o r e n w o r d t 
a a n g e h o u d e n a ls d i e , w a a r v o o r de m i d d e l b a r e t i j d g e l i j k is 
a a n d e n w e t t e l i j k e n t i j d . 

V e r m o e d e l i j k i s d i t ' l a a t s t e gehee l de b e d o e l i n g de r R e g e e r i n g 
geweest, a l i s he t n i e t u i t g e s p r o k e n i n de wet o f i n he t 
K o n i n k l i j k b e s l u i t . W a n n e e r d i t w e r k e l i j k he t g e v a l b l i j k t te 
z i j n , d a n k a n t evens vas tges te ld w o r d e n h o e v e e l het v e r s c h i l 
bedraag t t u s schen d e n w e t t e l i j k e n t i j d i n N e d e r l a n d en d i e n 
i n een v a n de o m l i g g e n d e l a n d e n . 

D e v o l g e n d e cijfers k u n n e n daar toe d i e n e n . 
V o l g e n s b e r e k e n i n g u i t de bi j de R i j k s d r i e h o e k s m e t i n g be­

s c h i k b a r e cijfers, i s het t i j d v e r s c h i l voor de m e r i d i a n e n , ge­
t r o k k e n o v e r d e n W e s t e r t o r e n e n o v e r d e n m e n d i a a n c i r k e l 
v a n de S t e r r e w a c h t te L e i d e n , ge l i j k a a n 1 m i n u u t e n 
35.98 seconden , e n vo lgens d e n Nautical Almanac i s he t ve r ­
s c h i l t u s schen l a a t s t genoemden m e r i d i a a n e n d i e n v a n 
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Greenwich , gelijk aan 17 minu ten en 56,15 seconden. A m s t e r d a m 
l ig t oostelijk van Le iden en evenzoo L e i d e n oostelijk v a n 
G r e e n w i c h ; de middelbare t i jd op den mer id iaan v a n den 
Westertoren wordt dus 19 m i n u t e n en 32,13 seconden meer 
(later) dan Greenwicht i jd . 

Delft- H K . J . H E U V E L I N K C . i . 

Uit het verslag van den hoofdingenieur 
voor het Stoomwezen over 1907. 

Toezicht. Op 1 Januari 1908 stonden 13796 stoomketels alsmede 
2769 stoorntoestellen, andere dan ketels (voorwarmers, overhitters en 
stoomvaten, voor zoover die onder de Stoomwet ressorteeren) onder 
het toezicht der ambtenaren voor het Stoomwezen. 

De vermeerdering gedurende het jaar 1907 bedraagt 346 ketels en 
186 andere toestellen, tegen 301 en 209 in het voorafgaande, of in 
percenten uitgedrukt nam het aantal ketels toe met 2.57 en dat der 
stoorntoestellen met 7.20 pCt. 

Deze getallen geven aan de absolute vermeerdering; in tabel A 
wordt een overzicht gegeven van de bijgekomen en vervallen stoom­
ketels en toestellen in de verschillende districten. 

Daaruit blijkt, dat in alle districten zoowel het aantal ketels is 
toegenomen (het. meeste in het 2de, 6de en 7de district) als dat der 
stoorntoestellen andere dan ketels; deze laatste ondervonden de grootste 
vermeerdering in het 5de district. 

De toename der ketels bedroeg meer dan in 1906. 
De indeeling van het Rijk ten opzichte van het toezicht bleef 

ongewijzigd. 
De opzichter der 1ste klasse DE V R I E S R O B B É verkreeg, op zijn 

verzoek, eervol ontslag uit den dienst met ingang van 1 Januari '1907. 
Tot opzichter der 2de klasse werd benoemd W . B. S. H E I J U N G A jr . 
en in het 4de district werkzaam gesteld. 

Met ingang van 1 November 1907 werd de adspirant-ingenieur 
P . A . V A N D E R L A A N van het 3de naar het 7de district verplaatst 
en de opzichter F. G. G. M A R G A D A N T van het 7de naar het 3de district. 

In tabel A wordt overigens het geheele aantal ketels en toestellen 
m de zeven districten vermeld, zoomede de toestand in het geheele 
Rijk op 1 Januari 1906 en 1 Januari 1907. 

De cijfers in de kolommen 2 en 3 hebben betrekking op het aantal 
stoomketels en toestellen, welke in elke inspectie onder het geregelde 
toezicht staan van het betreffende districtshoofd. 

T A B E L A. 

Aantal der 
stoomtoe- Vermeerdering of vermindering sedert 
stellen op ± Januari 1907. 

1 Jan. 1908. 

n . , . . M- § 1 Stoomketels. Stoorntoestellen 
Districten. j» s g andere dan ketels. 

O) W C ! . 
O * 

o Verschil. Verschil. 
J § | Bi j . Af. Bij . Af. 

w g meer. minder. meer. minder. 

1- 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 

le district. . . 1996 521 177 145 32 — 44 36 8 — 
•2e » . . . 1664 124 152 73 79 — 17 6 11 — 
3e » . . . 2403 207 150 118 32 — 17 8 9 — 
4e » . . . 2571 329 191 164 27 — 35 7 28 — 
5e » . . . 1849 774 164 128 36 — 97 23 74 — 
6e » . . . 1745 605 155 78 77 — 37 1 36 — 
"e » . . . 1568 209 177 114 63 — 30 10 20 — 

het Rijk . . . 13796 2769 1166 820 346 — 277 91 186 — 
id. op 1 Jan. 1907 13450 2583 — — — — _ _ _ • _ 
id. » 1 » 1906 13149 2374 1101 834 267 — 280 72 208 — 

Onder de gegevens van tabel B zijn, evenais vroeger, begrepen de 
inspecties, verricht door de ambtenaren in het onder kolom I ver­
melde district werkzaam, ten behoeve van toestellen, welke zich tijdens 
de inspectie wel in het district van die ambtenaren bevonden, doch 
overigens onder het geregelde toezicht ressorteeren van de ambte­
naren in een der andere districten of wel ten behoeve van toestellen 
voor het buitenland of' voor de koloniën bestemd. 

Gemiddeld bedroeg het aantal inspecties per toestel voor het o-eheele 
Rijk 2.15 tegen 2.19 in 1905 en 2.23 in 1906. Hierbij zij in herinne­
ring gebracht, dat elke stoomketel in den regel ten minste tweemaal, 
elk stoomvat ten minste ééns per jaar wordt onderzocht. 

Onder «andere onderzoekingen», als bedoeld bij kolom 8 en 9, 
worden wederom verstaan de onverwachte inspecties, bij voorkeur 
wanneer de ketel of het toestel in werking is, het nader onderzoek 
van het toebehooren, alsmede de in bepaalde gevallen voorgeschreven 
stoomproeven ter beoordeeling van de werking der veiligheidskleppen. 

Krachtens art. 14 der Stoomwet — welk artikel betrekking heeft 

op toestellen, welke niet onder die wet resorteeren -— werden wederom 
geen inspecties aangevraagd of verricht. 

De tusschenkomst der commissie van booger beroep, bedoeld in 
art. 7 der Stoomwet, werd gedurende 1907 evenmin door belang­
hebbenden ingeroepen als in vorige jaren. 

T A B E L B. 

Aantal der in 1907 ver- Aantal der in 1907 ver­
richte beproevingen van : richte onderzoekingen : 

Stoomtoestel-I -§ 
Stoomketels, len, andere Inwendige. Andere. T 

dan ketels. g .g' 

Districten. - 8 ° 
c • g • o P 

' I 4 1 4 1 i j l 1 l i l 
55 o 7 3 cc o ^ 

cc 5a 

*• 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 

l e district . . . 153 96 40 44 980 19 3059 478 4869 
2e » . . - . - . 92 103 10 3 1130 32 2219 122 3711 
3e » . . . . 223 126 11 17 1849 30 4527 256 7039 
4e » . . . . 148 142 35 3 1711 30 4774 534 7377 
5 e » . . . . 153 84 112 10 1115 89 2755 759 5077 
6e » . . . . . 88 68 16 2 935 39 2597 569 4314 
7e » . . . . 80 62 19 10 716 18 2096 236 3237 

het Rijk . . . . 937 681 243 89 8436 257 22027 2954 I 35624 
id. gedurende 1906. 917 566 330 101 8114 339 22449 2899 i 35715 
id. » 1905. 867 491 349 126 | 8038 402 21318 2473 j 34064 

Gedurende 1907 werden 16 dienstreizen naar het buitenland gedaan 
tot het beproeven van ketels, meest bestemd voor zeebooten, zoo­
mede 4 reizen.tot inwendig onderzoek van scheeps- en vervoerbare 
ketels, ook van aannemers, wier materieel tijdelijk in het buitenland 
werkzaam is. Een en ander geschiedde op speciale aanvraag en op 
kosten van belanghebbenden, (in 1906 resp. 9 en 2 zoodanige reizen). 
Bovendien zijn — evenals in voorafgaande jaren — enkele Neder­
landsche stoomschepen, die slechts bij hooge uitzondering hier te 
lande komen, in België onderzocht krachtens doorloopende lastgeving. 

Bij 27 buitenlandsche stoomvaartuigen en bij 5 zoodanige ver-
voerbare ketels werd nagegaan in hoeverre was voldaan aan de be­
palingen omtrent het Stoomwezen, van kracht in het land van her­
komst. 

Gedurende 1907 werden 1803 ontwerp-akten van vergunning aan 
den Minister ingezonden (1592 in 1906). Bij 282 daa rvan werd om 
diverse redenen de toepassing van art. 71 van het stoombesluit voor­
gesteld (262 in 1906). 

De meeste . dezer vrijstellingen hadden betrekking op laagdruk-
ketels, bestemd tot verwarming. 

Eindelijk werden nog 35 bewijzen van onderzoek en beproeving 
ingezonden, voor nieuw vervaardigde toestellen, bestemd tot gebruik 
in het buitenland of in de Nederlandsche koloniën (in '1906 27 zoo­
danige bewijzen). 

T A B E L C. 

Aantal der stoorntoestellen, die na inspectie bleken 

dadelijk indirect kleine zonder 
gevaar op te gevaar op te gebreken te gebreken te 

leveren. leveren. hebben. zijn. 

Districten. rT=2 - «5 - » ' 
M - _ g . ^ » ^ ^* ^ Jg 3 ai .2 -2 

1 |1 | % |1 | | IJ | | U | 
- ï g i> i 3 o m . S o a } 3 o S 
CC ° T 5 m O - O CC O T 3 m o - o 

ecg «3 a (» = 
L 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 

• 

l e district . . 15 — 15 23 1 24 589 3 5921416 5291945 
2e » . . 4 — 4 46 — 46 706 5 711 951 1221073 
3e » . . 21 — 21 80 — 801098 191117 1252 1891441 
4e » . . 21 - 21 82 4 861474 3515091055 2921347 
5e » . . 12 — 12 45 1 461300 1491449 580 6321212 
6e » . . 6 — 6 22 1 23 620 22 6421139 584 1723 
7e » . . 12 — 12 59 1 60 715 22 737 800 190 990' 

het Rijk. . . 91 — 91 357 8 365 6502 255 6757 7193|2538;9731 
id. ged. 1906. 87 6 93 375 14 389 6388 284 6672 6996 22159211 
id. » 1905. 71 6 77 356 8 364 6067 275 6342 6687 2100 8787 
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In tabel C wordt vermeld de uitslag der gedurende 1907 gehouden 
inspecties. Het gebruik der toestellen, bedoeld in de kolommen '2 en 
3, moest tijdelijk worden verboden, altijd in zooverre die toestellen 
al niet reeds door belanghebbenden zeiven waren buiten dienst 
gesteld. • 

Voor de toestellen, vermeld in de kolommen 5 en 6, werd een 
termijn gesteld, binnen welken de opgegeven herstellingen moesten 
geschied zijn; bovendien vond bij 20 ketels en stoomvaten, hetzij 
blijvende, hetzij tijdelijke verlaging van stoomdruk plaats. (In 1906 
bij 10 ketels en bij 54 stoomvaten.) 

In 421 gevallen was de ketel of het toestel niet of onvoldoende 
gereed gemaakt tot het voorgeschreven inwendig onderzoek of wel 
bestonden andere redenen, zooals gebreken of hooge leeftijd, om de 
inspectie binnen den voorgeschreven termijn te herhalen (4G8 ge­
vallen in 1906). A7an deze hadden er 209 betrekking op onvoldoende 
reiniging en (of) afkoeling (226 in 1906). 

Voor 119 ketels (103 in 1900) werd gedurende 1907 verwijdering 
van het metselwerk gelast tot volledig uitwendig onderzoek, in den 
regel gevolgd door herbeprocving, hetzij wegens bevonden gebreken, 
dan wel wijl die ketels ongeveer 25 jaar in het metselwerk hadden 
gelegen. 'Voor zeer oude ketels, welke reeds eenmaal na 25-jarigen 
diensttijd van metselwerk ontbloot zijn geweest, is het wenschelijk 
den tweeden termijn wat korter te stellen, bijv. op 15 jaar. Enkele 
ketels, van meer dan 40-jarigen leeftijd derhalve, vielen in genoemde 
termen. 

Als gelijksoortige maatregelen zijn te noemen het op voorschrift 
lichten van scheepsketels, voornamelijk tot nauwkeurig onderzoek van 
den bodem, hetwelk in het afgeloopen jaar 90 maal plaats vond 
(78 in 1906j; 86 niet-ingernetselde ketels werden, mede op voorschrift, 
van bekleeding ontdaan (73 in 1906) terwijl bij 239 staande ketels 
("161 in 1906) werd opgegeven deze te kantelen tot nauwkeurig onder­
zoek van onderrand en vuurkist. Het grootste aantal dezer staande 
ketels is op visscbersvaartuigen geplaatst, alsook in het vorige 
jaarverslag vermeld. 

Hetzij wegens hoogen leeftijd, hetzij wegens reeds bevonden ge­
breken werd nog bij 76 — meest vervoerbare — ketels opgegeven 
het binnenwerk geheel of wel slechts de vlampijpen uit te sloopen 
(30 in 1906). 

In 19 gevallen werden proeven van verschillenden aard genomen 
met materiaal uit oude of wel beschadigde ketels. In sommige ge­
vallen waren dit meer volledige trek-en buigproeven, waartoe stukken 
uit vuurgang en (of) buitenromp moeten worden gehakt; in andere 
gevallen bleek bet voldoende om bijv. uit den vuurgang een schijfje 
van pl. m. 40 m.M. middellijn te boren, waarbij de aard van het 
materiaal somtijds reeds vrij voldoende kan blijken. Zoo bleek de 
schijf uit den èénen vuurgang van een ketel met twee vuren, welke 
vuurgang voor eenige jaren vernieuwd was, van uitstekend smeltijzer 
te zijn, die uit het andere vuur van minderwaardig (bros) weiijzer. 
Wanneer zoodanige proeven ongunstig resultaat opleveren, dan kan 
natuurlijk tot meer uitvoerige proefnemingen worden overgegaan. 

Do genomen materiaalproeven waren veeltijds oorzaak, dat de 
raadgeving werd opgevolgd om den betreffenden ketel te vervangen 
of te sloopen. 

Uit tabel U blijkt mede, dat van het aantal onderzochte ketels 
0 64 pCt. direct en 2.53 pCt. indirect gevaar opleverden; 46 pCt. 
kleine gebreken vertoonden en 50.83 pCt. geheel in orde waren. 

De overeenkomstige cijfers voor 1906 bedragen 0.63, 2.71, 46.13 
en 50.53. 

De bemerkingen bij het onderzoek van stoorntoestellen, andere dan 
ketels, bedroeg-en in dezelfde volgorde, 0.29, 9.11, 90.60 pCt. tegen 
0.24, 0.56, 11.27 en 87.93 in het voorafgaande jaar. 

Ook hierbij is subjectieve opvatting onvermijdelijk, doch pleiten 
de vrijwel gelijkmatig terugkeerende cijfers in de laatste opvolgende 
jaren voor eenheid in de opvatting van het toezicht. 

Waar in den regel niet valt te klagen over medewerking van be­
langhebbenden, speciaal wat betreft het gereedmaken van den ketel 
tot inwendig onderzoek, zoo blijven de bemerkingen van vorige jaar­
verslagen in sommige gevallen nog van kracht, speciaal ten aanzien 
van onvoldoende reiniging en afkoeling. Het nut van reserveketels 
— waar zulks mogelijk is — wordt trouwens meer en meer ingezien, 
niet alleen met het oog op afdoende reiniging, doch ook uit een 
economisch oogpunt. 

Vermelding verdient, dat aan de kantoren der Amsterdamsche 
Droogriokmaatschappij een afzonderlijk vertrek aanwezig is ten be­
hoeve van de ambtenaren voor het Stoomwezen, ten einde zich te 
kunnen kleeden en reinigen, met het oog op de talrijke inwendige 
ketelinspecties, welke daar moeten geschieden aan boord van gedokt 
wordende of in herstelling zijnde stoomschepen. 

In een geval moesten op den wal liggende scheepsketels in- en 
uitwendig worden onderzocht, doch kon deze inspectie geen voortgang 
hebben ten gevolge van strenge vorst en scherpen wind: de betref­
fende ambtenaar verkoos zeer terecht zijne gezondheid niet daaraan 
te wagen. 

De in het vorige jaarverslag beschreven wijze van herstelling, hetzij 
langs elcctrischen weg, hetzij door de vlam van een mengsel van 
acetyleen met zuurstof, vindt meer en meer toepassing: in het 3de 
district werd een dier methoden gedurende 1907 bij 30 scheepsketels 
toegepast. 

Het materiaal wordt op de defecte plaats zoo niet tot smelting, 
dan toch in weeken toestand gebracht, zoodat het droppelsgewijze 
bijvoegen van ijzer van een staafje, 4 a 5 m.M. dik, eene innige 

verbinding te weeg brengt. Het resultaat bleek tot dusverre gunstig; 
enkele verkeerde wijzen van toepassing mogen hier worden vermeld 
tot waarschuwing. 

• Zoo worden somtijds bij het dichtzetten van lekke naden de daarbij 
behoorende klinknagels o( steekbouten niet vernieuwd, doch van een 
aangesmolten koek voorzien, zoodat de klinknagelkop niet meer goed 
aantrekt, of wel de draad van de steekbout wordt weggesmolten. 
Het verdient aanbeveling in dergelijke gevallen de oude steekbouten 
of nagels uit te boren en door nieuwe té vervangen, dan wel andere 
bij te plaatsen. 

In een enkel geval werd een verteerde en reeds tot de nagels weg­
gehakte buitenlap van een naad laagsgewijze van een 20 m.M. breede 
strook voorzien, ten einde den naad weder te kunnen dichtzetten. 

Als algemeene opmerkingen nog het navolgende: 
Bij vele bootketels wordt in de vuurgangen afwijking van de cir­

kelvormige doorsnede geconstateerd, dikwerf niet voldoende om tot 
herstelling over te gaan. Met speermaten worden de vuren periodiek 
gecontroleerd en tot hydraulisch uitdrukken der afplatting overge­
gaan, wanneer de kwaal verergert. 

Het gevaarlijke om lapjes over lekke steun- of' steekbouten heen te 
plaatsen, zoodat deze laatste bedekt blijven, wordt meer en meer 
ingezien, althans deze gebrekkige wijze van herstelling werd zelden 
meer aangetroffen. 

Zooals bij de rubriek der belangrijke inspecties nader wordt vermeld, 
werden ook in het afgeloopen jaar gevaarlijke zoogenaamde haar-
scheuren ontdekt in sommige ketels, met lapnaden geklonken. 

Deze scheurtjes hebben hun onstaan te danken hetzij aan plaatselijke 
brosheid van liet materiaal of wel aan ruwe behandeling tijdens de 
vervaardiging, doch ook aan buigspanning, welke laatste men ontgaat 
bij het gebruik maken van stripverband voor de langsnaden. Bij groote 
middellijn en hooge stoomspanning verdient deze laatste verbinding 
dus verreweg de voorkeur boven lapnaden, zooals door vele goede 
constructeurs in binnen- en buitenland dan ook wordt beaamd. 

Als algemeene opmerking ten aanzien van ketelconstructie kan nog 
worden gewezen op de min wenschelijke inrichting om bij scheeps­
ketels de vlamkasten, welke niet opgehangen zijn aan den buitenromp, 
met steekbouten aan den bodem te verbinden; beter is het de vlamkast-
bodemplaat wat dikker te maken of wel door een verdubbelingsplaat 
te verstijven; opgeklonken T-yzers belemmeren somtijds het onderzoek 
of het schoonmaken. 

Een groot — doch gedeeltelijk fictief — verwarmd oppervlak -wordt 
somtijds verkregen door den scheepsketel zoodanig met vlampijpen 
op te vullen, dat de vuren niet of slecht toegankelijk worden aan de 
waterzijde, zoodat ten behoeve van het onderzoek soms eenige pijpen 
moeten' worden uitgesloopt. De geringe winst aan verwarmd oppervlak 
wordt spoedig opgewogen door het grootere bezwaar van schoonmaken 
der vuren, pijpen en pijpplaten. Ook de steunstangen worden soms 
nog onoordeelkundig geplaatst en de ketel dientengevolge slecht toe­
gankelijk gemaakt. 

(Wordt vervolgd.) 

Vergadering van de Afdeeling voor Werktuig­
en Scheepsbouw van het Koninklijk 

Instituut van Ingenieurs. 
Op Zaterdag 21 November 1908 hield de Afdeeling voor 

Werktuig- en Scheepsbouw, onder praesidium van den heer 
F . O. W A L L E K , hare 32ste vergadering te Amsterdam. 

Nadat de Notulen van de Vergadering van 25 September 
1908 zonder beraadslaging of hoofdelijke stemming waren 
goedgekeurd, bracht de voorzitter, onder instemming der 
aanwezigen, een warm woord van hulde aan zijn voorganger, 
den heer J . H . B E Ü C K E R ANDEEiE voor het vele, dat deze in 
het belang der Afdeeling had verricht. Met het uiten van 
den wensch dat de Afdeeling moge vooruitgaan in groei en 
bloei, drong hij er op aan dat verschillende leden zich ge­
roepen mochten gevoelen om, waar zij dagelijks met zooveel 
belangrijke technische zaken in aanraking komen, daaromtrent 
in de vergaderingen een korte mededeeling te doen, zonder 
dat daarvan op de agenda aankondiging wordt gedaan, 

Het verslag van de werkzaamheden der Afdeeling in het 
afgeloopen Instituutsjaar 1907—1908, zoomede het rapport 
van de Commissie tot het nazien der Rekening en V e r a ™ " 
woording over genoemd jaar, bestaande uit de leden W. 
B R A N D S M A , A . D . F . W . L I C H I E N B E L T en A . J . B E R N O S K I , 
werden zonder beraadslaging goedgekeurd en de penning­
meester bedankt voor zijn gehouden beheer. 

In de gecombineerde vergadering te Heerlen op Zo beptember 
1908 was, daar de heer D . V E R H O O P wegens drukke ambts­
bezigheden als secretaris bedankt had, aan f/rol. 1. I * R A N C O 
verzocht het secretariaat tijdelijk waar te nemen A l s n u werd 
laatstgenoemde definitief tot secretaris benoemd, terwijl de 
heer V E R H O O P bij acclamatie werd gekozen tot commissaris 
tot den datum waarop hij als secretaris zou zijn afgetreden. 
De voorzitter bracht den heer V E R H O O P hartelijk dank voor 
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de voortreffelijke wijze, waarop deze zijn functie had ver­
vuld. 

Daarna was aan de orde punt 6, de voorstellen betreffende 
de sterkteberekening van nieuwe stoomketels van de Com­
missie tot herziening van de Handleiding voor het toezicht 
op het Stoomwezen in Ned.-Indië aan den Minister van 
Koloniën aangeboden. 

Het Bestuur had dit punt uit eigen beweging op de agenda 
geplaatst, daar het meende dat het der Commissie aangenaam 
zou zijn de eritiek te vernemen van een zoo deskundige 
vereeniging als deze Afdeeling. Aan de gedachtenwisseling 
over deze aangelegenheid werd deelgenomen door de leden 
B. M . G K A T A M A en J . M Ü Y S K E N benevens den Voorzitter. 
Door de commissieleden Prof. J . C. DIJXHOORN en F. A. C. 
M A L L I N C K R O D T — de heer W . A. M . PIEPERS was afwezig — 
werden de gestelde vragen beantwoord. Eerstgenoemde ves­
tigde er nogmaals de aandacht op, dat de door de Commissie 
gegeven voorschriften alleen zoo moeten worden opgevat dat 
zij, die ze hebben opgevolgd, niet hebben te verwachten, dat I 
de ketels in Indië zullen worden afgekeurd op grond van j 
onvoldoende sterkte, terwijl laatstgenoemde mededeelde dat 
het beoogde voordeel vooral aan hen, die de ketels gebruiken, 
ten goede zal komen. 

Daarna kwam aan het woord het l id J . F. W. K O O P M A N 
tot het houden van zijn aangekondigde voordracht over „een 
nieuwe_ constructie van compressie-koelmachines en eenige 
toepassingen der kustmatige koude". 

Spreker begint met er op te wijzen, dat in de 40 jaar dat 
de compressie-koelmachines in gebruik zijn, in de algemeene 
bouwwijze dier werktuigen geen verandering is gekomen. 
Een photographie van de eerste compressie-machine vertoont 
dezelfde opstelling en constructie als die bij de tegenwoordige 
in het algemeen in gebruik. 

De werking van zoo'n machine wordt in het kort verklaard 
en een teekening vertoond aangevende de wijze waarop een 
dergelijke machine in den meest compacten vorm uitgevoerd 
kan worden. 

Op het eerste internationaal Congres van de koude, de 
vorige maand te Parijs [gehouden, waar spreker het Kon. 
Instituut van Ingenieurs officieel vertegenwoordigde, werd 
een geheel nieuwe constructie van een compressie-koelmachine 
vertoond. Zij is uitgevonden door den Franschen abbé A U D I F F R E N 
en wordt thans na 4 jaar van proefnemingen gebouwd door 
de Société des Etablissements Tingrün te Epinal. 

Spreker geeft aan de hand van verschillende teekeningen 
een uitvoerige beschrijving van deze machine en wijst op de 
vele constructieve moeilijkheden, die er aan verbonden zijn. 
Bij dit werktuig zijn compressoren, condensor en verdamper 
in één onderdeel, den rotor, samengebracht. Eerstgenoemde 
zijn als oscilleerende cylinders in den bolvormigen condensor 
ingebouwd; een holle as verbindt dit gedeelte met den ver­
damper. Door een electromotor wordt de rotor bewogen en 
draaien dan tegelijk de condensor in een bak met koelwater 
en de verdamper, een hol cylindrisch lichaam, in een vries-
bak. Een belangrijke rol speelt de olie in deze machine. 

Aan deze bouwwijze zijn vele voordeelen verbonden: 1°. de 
machine is zeer compact en neemt weinig ruimte in ; 2°. door 
afwezigheid van stopbussen, kranen en pijpverbindingen en 
doordat de rotor hermetisch gesloten is, kan voortdurend 
zonder bijvulling; van het medium, hier zwavelig zuur, ge­
werkt worden; 3o. het koel waterverbruik is tot een minimum 
teruggebracht en er is geen pomp noodig: 4°. de machine 
vereischt zoo goed als geen montage- en onderhoudskosten, 
is altijd voor het gebruik dadelijk klaar en verbruikt minder 
drijfkracht dan een gewone compressie-machine. 

Dit werktuig is vooral geschikt voor kleine capaciteiten en 
als een groote aanwinst voor de koeltechniek te beschouwen. 
Het wordt vervaardigd in verschillende grootten met een 
productie van 5—50 K . G . ijs per uur; het schijnt echter 
mogelijk te zijn werktuigen van grooter capaciteit te ver­
vaardigen. Toepassingen van deze machine voor een koelkast 
en voor koelkamers werden behandeld. 

Daarna werden door spreker verschillende toepassingen 
van de koude besproken en wel die in het koelpakhuis van 
de N . V . „Vriesseveem" en in de brouwerij „de Gekroonde 
Valk» _ beide op de Hoogte Kadijk te Amsterdam, welke 
inrichtingen na afloop der vergadering zouden worden 
bezocht. In de eerstgenoemde dient de koude tot conser-
veermg van levensmiddelen en andere artikelen, zooals 
vleesch, wild, gevogelte, boter, eieren, vruchten, visch, groenten 

en bontwerken, terwijl de koude ook nog toegepast wordt 
om de bloeitijd van bloembollen en planten te vervroegen 
of tegen te houden. In de brouwerij dient de koude voor 
het maken van een koude zoutoplossing, waarmede de lucht 
in de gist- en legkelders wordt afgekoeld en die verder dient 
voor ijsbereiding en bierafkoeling in de bierkoelers. Ten 
slotte wordt nog koud zoetwater gemaakt voor afkoeling van 
het bier in de gistkuipen. 

j Van de gelegenheid om nadere inlichtingen te vragen werd 
gebruik gemaakt door de heeren J . M U Y S K E N , J . F. K L I N K H A M E R 
en N . C. H . V E R D A M en den voorzitter, die tevens den heer 
KOOPMAN dank bracht voor diens hoogst belangrijke mede-
deelingen in zake de koeltechniek. 

Bij de gebruikelijke rondvraag van den voorzitter, of 
iemand nog iets in het midden had te brengen of te vragen 
in het belang der Afdeeling, betuigde het l id J . H . B E Ü C K E R 
ANDREÜJ den voorzitter zijn erkentelijkheid voor diens wel­
willende woorden, te zijnen opzichte gesproken. 

Na afloop der vergadering bracht een extra-tram de aan­
wezigen naar de Hoogte Kadijk, alwaar, dank zij de welwil­
lendheid van de directies dier inrichtingen, bezichtigd werden 
het koelpakhuis van de N . V. „Vriesseveem" en de bier­
brouwerij „de Gekroonde Valk". 

Uit het Koloniaal Verslag van 1908. 
(Vervolg van bh. 883.) 

Kadaster. 
Einde 1907 waren bij den kadastralen dienst werkzaam 34 Euro-

peescbe ambtenaren, benevens i commies, G klerken en 120 mantri's. 
Van dit artikel was aangewezen voor het hoofdbureau te Batavia 
en de inspectie-afdeelingen Semarang en Soerabaja: 3 ingenieurs 
1 adjunct-landmeter, 1 commies en 7 mantri's. 

De metingen in de res. Menado en de opneming van de hoofdplaats 
Bandjermasin (Zuider- en Oosterafdeeling van Borneo) werden be­
ëindigd. De vervaardiging van meetbrieven van perceelen ter hoofd­
plaats Tandjoengpandan en binnen de districtshoofdplaatsen op 
Billiton werd voortgezet. 

Voorts zijn in 1907 door het kadasterpersoneel nog diensten ver­
richt in verband met onteigeningen ten behoeve van den aanleg 
van nieuwe wegen en spoorwegen en in het belang van de kust­
verdediging, de vaststelling van den nieuwen en van den tusschen-
tijds gewijzigden verpondings-aanslag over het tijdvak 1905—1909, 
het opmaken van meetbrieven voor den afstand' in eigendom van' 
gronden, behoorende tot het domein Bloeboer (Batavia), voor de 
vestiging van erfpachtsrechten tot uitoefening van den kleinen land­
en tuinbouw door minvermogende Europeanen en met hen gelijk-
gestelden, en van de terreinen, waar gouvernements-pandhuizen en 
bijbehoorende administrateurs-woningen zijn opgericht, de opmeting 
en kaarteering van gouvernements-kinatuinen in de Preanger-
Regentschappen, opmetingen, hermetingen en grens-uitzettingen van 
erfpachtsperceelen en de vervaardiging' van verschillende overzichts­
kaarten ten behoeve van gewestelijke en gemeentebesturen, zoomede 
voor de politie en den gouvernements-telefoondienst. ' 

Aan ten bate van den lande ontvangen salarissen voor verrichting-en 
vanwege het kadaster ten gerieve van het publiek is over 1907'in 
'slands kas gestort f104.341 (f 73.091 in 1906). 

Voor de verschillende kadastrale opnemingen (met inbegrip van 
de uitgaven voor de metingen op Lombok en de kosten voor het 
onderhoud van alle triangulatie-pilaren, opgericht door den geogra-
phischen, topographischen en kadastralen dienst) is in 1907 uitge­
geven f 317.523 (1 364.647 in 1908). 

De agrarische opnemingen op Lombok werden in 1907 beëindigd. 
Ten behoeve van de opmeting der bouwgronden in Badoeng en 
Tabanan (Zuid-Bali) zijn ter beschikking van den resident van Bali 
en Lombok gesteld 1 Europeesch ambtenaar van het kadaster en 
12 inlandsche mantri's. De oppervlakte der reeds opgemeten soebaks 
bedraagt 5660 bouws. 

In het gouvernement Celebes en Onderhoorigheden zijn 784ornaments-
(regents-) velden van den gewezen vorst van Boni opgemeten, met 
een gezamenlijke uitgestrektheid van 13.400 bouws, "waarvan 470 
velden, ter grootte van 8300 bouws, in kaart gebracht zijn. 

Kunsten en Wetenschappen. 
De kapitein der genie F. VAN ERP aanvaardde in het midden van 

1907 de hem opgedragen taak om den Boroboedoer photographisch 
op te nemen ten behoeve van een over dit monument samen te stellen 
werk, en om ter voorkoming van verder verval van dat bouwwerk 
de noodige voorzieningen te treffen. 

Aan den heer VAN ERP is mede de uitvoering opgedragen van de 
werkzaamheden, welke worden vereischt zoowel' voor het verankeren 
en afwerken van het tempellichaam van den Mendoet en het beveiligen 
van het gerestaureerde gedeelte van dat monument tegen inwatering, 
als voor het behoeden van den hoofdtempel van Tjaiidi Sewoe voor 
verder verval. 
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A a n de uitgaaf van liet tweede deel der onder den t i te l «Archa -
eologisch onderzoek van Java en Madoerae te publiceeren reeks van 
m o n o g r a p h i e ë n over Java's oudheden is van regeeringsvvege gelde­
lijke steun verleend. Dit deel zal gewijd zijn aan de beschrijving 
van den torentempel van Singasari en de wolkentooneelen aan de 
Tjandi Panataran. 

UIT ONS PARLEMENT. 

Begrooting van Ned.-Indië voor 1909. 
(Vervolg van bh. 884 . ) 

A'erbetering der haveiitoestandeii te Soerabaja. 

Blijkens mededeeling i n de M e m . van Antwoord heeft het haven-
p ] a n — V A N G O O R vaster vorm aangenomen, zoodat daarmede reke­
ning kan worden gehouden bij den voortgang van reeds aangevangen 
werkzaamheden; bij nota van wijziging is diensvolgens f500.000 
uitgetrokken ten behoeve van de voortzetting der verbetering van 
de K a l i Mas en van den Grooten Boom, waarvoor reeds op vorige 
begrootingen gelden zijn aangevraagd. 

Door den heer V A N K O L werd ter sprake gebracht de verbetering 
der toegangswegen naar de haven. 

Vooral de ui td ieping van het Westgat is daarvoor van belang 
doch daarbij is men op den verkeerden weg. Men hoopt met shb-
raderen den drempel op diepte te kunnen houden, maar w i l men 
hiermede succes hebben dan behooren de proeven door de marine 
ook niet tact en beleid te worden genomen, wat thans niet hel 
geval schijnt. Laat zij de ervaring raadplegen van den ingenieur 
K E R G U S O N te Taku , die met groote raderen begonnen is maar weldra 
tot kleine wielen zijn toevlucht heeft moeten nemen. E r is reeds 
heel wat geld uitgegeven doch, zoo schrijft die deskundige, «me t de 
eigenlijke proeven is nog niet b e g o n n e n » . M e n zou zeggen dat de 
marine op het doel der proeven niet let en daardoor niet weet hoe 
het stelsel van slibraderen moet worden toegepast. Toch is d i t een­
voudig. Het evenwicht van den toestand waarin het sl ib verkeert 
moet worden verstoord. Di t slib kan door den gewonen stroom met 
worden verwijderd, maar is het, losgewoeld door de slibraderen, 
inn ig vermengd met het zeewater, en blijkt de stroom kracht ig 
genoeg, dan wordt het medegesleept naar elders. Daarvoor zijn geen 
groote" raderen noodig, het sl ib behoeft alleen maar i n beroering 
gebracht te worden. 

Te vermelden valt nog de verklar ing van den Minis te r , dat hij zeer 
sympathiek staat tegenover het denkbeeld, ook i n het Voor l . Verslag, 
geuit, om, vóórda t aan de Kamer een voorstel zal worden gedaan 
voor zulk een belangrijk werk als de havenverbetering te Soerabaja, 
het oordeel i n te winnen van iemand die op het gebied van haven-
bouw zijn sporen heeft verdiend. Daarin kan niets onaangenaams 
liggen voor de Indische ingenieurs; j a , bij de scherpe cri t iek die op 
de plannen van den tegenwoordigen directeur van B . ü . W . wordt 
geoefend, kan het voor den Indischen waterstaat niet anders dan 
aangenaam zijn, dat die plannen worden beoordeeld door iemand 
die "algemeen als een autoriteit op dit gebied wordt beschouwd. 

Reorganisatie van den dienst der Staatsspoorwegen. 

Tegen de reorganisatie der Staatsspoorwegen richtte de 
heer V A N K O L de laatste granaatkartets, welke hij in zijn 
voor de Indische begrooting ingericht arsenaal had overge­
houden. 

Voora l verzette deze afgevaardigde zich tegen het inschuiven in 
het korps van ta l van jonge officieren van de meest verschillende 
wapens, waarvan de meesten geen voorbereiding hadden en dus 
minder geschikt waren voor den spoorwegdienst. Terwi j l volgens de 
vroegere bepalingen voor de hoogere rangen aileen technische 
ambtenaren in aanmerking komen, wijkt men daarvan af, zoodat 
er jonge ingenieurs zijn, die aan spreker geschreven hebben: wij 
gaan liever er n i e t ' h een , want wij hebben geen kans op vooruit­
komen, doordat er telkens anderen worden tusschengeschoven en 
wij niet zeker zijn hoogere rangen te verkrijgen. 

Den heer V A N K O L en den heer B O G A A R D T , die eveneens deze 
klacht geuit had, antwoordde de Minis ter dat hem niets bekend 
was van een zoodanige inschuiving op noemenswaardige schaal. 
Het is overigens niet dan bij uiterste noodzaak toelaatbaar dat i n 
bestaande corpsen personen van buiten worden ingeschoven, daar 
dit moet leiden tot ontstemming van hen, die in die korpsen dienen 
en daardoor teleurgesteld worden i n rechtmatige verwachtingen, 
terwijl het ook slechts bij uitzondering in het belang van den 
dienst kan zijn, indien in een korps worden geplaatst personen, 
die missen de speciale opleiding, welke daarvoor noodig is. Vandaar 
dan ook dat er wel zeer overwegende redenen moeten geweest zijn 
om olficieren op te nemen. 

Briquetzout. 

Ten gevolge van de bij de zoutbriquetteering aangebrachte ver­
beteringen kan het briquetzout in zijn tegenwoordigen toestand 
zonder belangrijk nadeel voor den lande en de bevolking in Oost-

Java worden gedebiteerd. In verband met het transport zijn naar 
het oordeel van de Indische regeering voor overig Java en de 
buitenbezittingen en de briquetteering èn de verpakking nog onvol­
doende gebleken, weshalve verdere uitbreiding van het briquet-
stelsel voorshands nog niet wenschelijk schijnt. De directeur van 
gouvernementsbedrijven overweegt thans een betere regeling van 
'het transport van het verpakte zout, zoodanig, dat de aanvoeren 
van de pakken briquetten gelijkmatiger worden verdeeld, zoodat het 
zout niet te lang in de pakhuizen blijft liggen, en voorts een ver­
betering van de pakhuizen zelf. 

Oiiibiliit-koleiuiiijnen. 
Naar aanleiding van het onlangs gepubliceerde verslag der 

exploitatie van de Suuiatra-Staatsspoorvvegen en de Ombil in-kolen-
mijnen verklaarde de heer IJZERMAN het een groot voorrecht te 
achten om, waar hij herhaaldelijk gesproken had over den gang 
van zaken op Sumatra i n een z in , waaruit bleek van zijn ontevreden­
heid, thans te kunnen zeggen dat de zaken ter Sumatra's Westkust 
in uitstekende handen zijn en dat de invloed, op den gang van 
zaken uitgeoefend door het n ieuw opgericht dep. van gouverne­
mentsbedrijven, geroemd moet worden. 

Handel en Nijverheid. 
N a de verwerping door de Tweede Kamer van het wetsontwerp 

tot ofliciecle deelneming aan de i n 1910 te Brussel te houden ten­
toonstelling had de Minis ter geen reden gezien om de koloniën 
zelfstandig aan die tentoonstelling te doen deelnemen, weshalve hij 
de aangevraagde f50.000 van een totaal ad f200.000 had terug­
genomen. 

Op aandrang van de zijde der Kamer was wederom f50.000 op de 
begrooting gebracht, welk bedrag echter op voorstel van den heer 
D R U C K E R teruggebracht is op f20110. 

Blijkens de toelichting is dit bedrag niet te beschouwen als geld 
dat kan worden uitgegeven om maatregelen te nemen voor de 
Brusselsche tentoonstelling, maar eenvoudig als u i td rukk ing van de 
meening der Kamer , dat men met de Regeering, op grond van nader 
i n te dienen voorstellen, in overweging w i l nemen deelneming van 
Nederland aan de tentoonstelling, waartoe sedert van verschillende 
zijden buiten de Kamer aangedrongen is . 

Marine. 
Hoewel bij de genomen proeven met Ombil inkolen i n water­

pijpketels i n sommige opzichten resultaten zijn verkregen, die 
tot gunstige verwachtingen op een afdoende oplossing van dit 
vraagstuk aanleiding gaven, is die oplossing tot nu toe nog niet 
verkregen kunnen worden. Zoodra een groot vermogen moet worden 
ontwikkeld , doen zich bezwaren voor van onvolkomen verbranding, 
sterke rookvoruiing en roetafscheiding, waartegen nog geen hulp­
middel is gevonden. Daar het vraagstuk voor onze marine van zeer 
groot belang is, zijn de pogingen om tot een goede oplossing te 
komen dan ook nog niet opgegeven en wordt overwogen het nemen 
van nadere proeven, om tè trachten het beoogde doel te bereiken 

BOEKBESPREKING. 

Anleitung für die Herstellung und Justierung geodii-
tischer Instruinente. — Von Ing. Dr. T H E O D O R 
D O K D L I L . — I. Teil. — Berlin 1907. 

Blijkens de inleiding is het werk geschreven met het doel 
om aan de vervaardigers van geodetische instrumenten 
duidelijk te maken aan welke theoretische eischen deze in­
strumenten moeten voldoen en op welke wijze dit practisch 
verkregen wordt. 

De inhoud van het eerste deel beantwoordt slechts zeer 
matig aan den eiscb, dien de schrijver ervan zelf stelt, en 
geeft den indruk, dat de auteur beter had gedaan met eens 
goed kennis te nemen van hetgeen de tegenwoordige instru­
mentmakers leveren, alvorens aan laatstgenoemden een lesje 
te willen geven. . 

In de voorrede wordt gezegd, dat bij de behandeling der 
instrumenten de meest voorkomende principes van constructie 
als voorbeeld gesteld zullen worden, maar vele der constructies 
die aangehaald worden, zal men in een antiquiteitenmuseum 
moeten gaan zoeken, omdat de tegenwoordige constructeurs 
ze reeds lang verworpen hebben. Het ruiterniveau van blz. ld 
en de correctie-inrichting voor de horizontale as van een 
theodoliet van bl. 161 werden een halve eeuw geleden uit­
gevoerd, maar zullen nu niet meer verlangd worden. 

Op vele plaatsen geeft de auteur adviezen, welke den 
constructeur slechts schade en schande kunnen berokkenen. 

Het vastgieten met gips van de glazen niveaubuis in zijn 
messingen montuur (bl. 12) moge goed zijn voor een timmer-
manswaterpas; voor meer gevoelige libellen kan dit niet 
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worden toegelaten, omdat de bevestiging geen spanning in de 
glazen buis mag veroorzaken. 

Een afleesmicroscoop, dat volgens voorschrift van den 
auteur (bl. 125, 134) loodrecht gesteld wordt op het vlak der 
randverdeeling, is ongenietbaar, omdat zich in het midden 
van het gezichtsveld een donkere vlek vertoont. 

Op bl. 161 stelt de auteur als uitdrukkelijke voorwaarde, 
dat het deksel, waarmede de pan voor de horizontale as van 
een theodoliet gesloten wordt, niet op die as mag drukken. 
Wanneer dit voorschrift opgevolgd zou worden, zou men met 
de meeste der theodolieten van klein kaliber vreemdsoortige 
resultaten verkrijgen, want de inrichting voor klemming van 
die as en voor haar fijnbeweging geeft meestal aanleiding 
tot opwaartschen druk, waardoor een der uiteinden er van 
uit de pan gelicht zou worden, wanneer niet opzettelijk voor 
weerstand gezorgd was. 

Van het boek, zooals het voor mij ligt, kan bezwaarlijk 
aangenomen worden, dat het voorziet in de behoefte, die er 
naar des auteurs meening bestond. H . 

Elektrotechnische Zeitsehrift, Afl. 47, 19 Nov. 1908. 
Dr. F. FASOLT. — Die Steuer auf Leuchtgas und elektrische 

Energie in Italïèn. 4 kolommen. — Met het oog op de in 
Duitschland in te voeren belasting op gas, electrische energie 
en verlichtingsmiddelen, wordt hier een overzicht gegeven 
van de Italiaansche belasting op lichtgas en electrische 
energie, de opbrengsten daarvan en de daarmede opgedane 
ervaringen. 

K U R T PERLEWITZ. — Grosse elektrisch betriebene Wasserhal-
tungsanlage. — 7 kolommen, 8 figuren. — De uitvoerige be­
schrijving van een achtkamer centrifugaalpomp voor 7 MA 
per min. bij een manometrische drukhoogte van 580 M . , 
welke door een draaistroommotor van 1350 P . K . gedreven 
wordt. De pomp bestaat uit twee gedeelten, elk van vier 
kamers; de constructie is vooral merkwaardig met het oog 
op de wijze, waarop men elk rad volkomen van zij druk ont­
last heeft. De beide pomphelften zijn met den daartusschen 
in geplaatsten draaistroommotor door elastische en isoleerende 
koppelingen verbonden. De motor heeft een kortsluitingsanker 
en is gebouwd voor een spanning van 5000 volt. Voor het 
doen aanloopen daarvan dient een transformator, waarvan 
de spanning door middel van een daarop geplaatsen schakel-
wals aan den motor wordt toegevoerd. Zoodra de motor in 
vollen gang is, is de transformator uitgeschakeld en gaat de 
spanning uit het net direct op den motor over. 

AUGÜST M A I O R . — Ueber Wechselstrom-Telephonie. — 
1 kolom. — Als resultaat zijner proeven deelt schrijver 
mede dat bij toepassing van wisse] stroomen als dragers van 
spreekstroomen het resonnance-verschijnsel en de verhooging 
der frequentie een gunstigen invloed hebben op het over­
brengen van de spraak. Eerst bij een frequentie, welke het 
membraan der telephoon niet meer hoorbaar beweegt, kan 
een volkomen zuivere reproductie der spraakgeluiden teweeg­
gebracht worden. 

A . H E Y L A N D . — Die Verwendung der erweiterten Kaskaden-
schaltungen zu Zwecken der Tourenregulierung von Walzen-
zugsmotoren und ahnlichen Beirieben. — 4 kolommen, 2 figuren. — 
Aangetoond wordt hoe de toepassing der uitgebreide cas­
caden-schakeling evenals voor de aanloop-bedrijven („Förder-
maschinen", liften, enz.) ook voor de reguleer-bedrijven 
(automatische regeling van motoren voor het aandrijven van 
walsen, enz.) van groote waarde kan zijn en evenals bij de 
eerstgenoemde naast de automatische spanningsregeling een 
uitbalanceering der belasting bewerkt en de terugwerking 
van belastingsstooten op de centrale verhindert. 

K A R L K U H L M A N N . — Gesichtspunkte hinsichtlich Schutz und 
Sicherheit gegen Ueberspannungen. — 14 kolommen 13 figuren — 
(Slot volgt). ' 

Electrical World. Vol. 52, Afl. 19, 7 Xov. 1908. 
Illumination of Seventh Avenue, Manhattan Borough, New 

York City. — 6 kolommen, 14 figuren. — Bovengenoemde 
verlichting wordt uitvoerig beschreven ; medegedeeld wordt 
welke eischen aan de lampen werden gesteld, hoe het licht 
verdeeld is, hoe de palen werden opgericht, hoe de lampen 
worden onderhouden, enz., enz. Een en ander wordt door 
middel van de noodige photografische afbeeldingen verdui­
delijkt. 

F . B. CROCKER & M . A R E N D T . — Dirict-current motors, their 
action and control. — X I . — 3 kolommen, 3 figuren. —- Ach­

tereenvolgens worden behandeld : 1«. De serie-parallelschake­
ling van serie-motoren; 2<>. De serie-motoren met constanten 
stroom; 3°. De motoren met compound-wikkeling; 4°. De 
motoren met differentiaal-wikkeling; 5o. De motoren voorzien 
van shunt-, serie- en commutatiepool-wikkeling. 

Carbon brushes for motors. — 3 kolommen, 1 figuur. — De 
koolborstels voor trammotoren worden in drie klassen inge­
deeld : 1°. zuivere kool- (retorten-kool) borstels; 2<>. kool­
borstels, welke voor een deel bestaan uit retorten-kool en 
voor de rest uit graphiet; 2fi. graphietborstels. Medegedeeld 
wordt welke eigenschappen elk dezer soorten heeft en voor 
welk doel zij zich elk in het bijzonder eigenen. Vervolgens 
worden proeven beschreven, waaraan de borstels bij eenige 
tramwegmaatschappijen onderworpen worden om hunne 
mechanische en electrische eigenschappen vast te stellen. 
De eischen, welke men daarbij aan de borstels kan stellen, 
zijn verschillend voor de verschillende bovenaangegeven 
soorten. 

Typical eleclrie motorfailures. — 4 kolommen, 6 figuren. — 
Een groot aantal motordefecten wordt beschreven en de 
oorzaken van deze defecten meegedeeld. Behalve gebrekkig 
onderhoud, komen gebrekkige constructie en verkeerde aan­
sluiting voor. Bovenbeschreven typische gevallen zijn aan 
rapporten van brandassurantie-inspecteurs ontleend. 

W . H . W A K E M A N . — Forced draft for steamboilers. — I. — 
4 kolommen, 6 figuren. — Na het heerschend vooroordeel 
bestreden te hebben dat bij velen tegen de toepassing van 
geforceerden trek heerscht, worden verschillende systemen 
van geforceerden trek beschreven en met behulp van afbeel­
dingen verduidelijkt. 

Proceedings of the American Institute of Electrical 
Engineers, November 1908. 

W . S. _MOODY. — Alternating -current feeder regulators. — 
18 bladzijden, 7 figuren. — Met de ontwikkeling der groote 
wisselstroom-generatoren en der regulateurs der drijfmachines, 
ontstond multiple-bedrijf en daarmede de behoefte om de 
spanning aan de voedingspunten voor eiken voedingskabel 
afzonderlijk te regelen. Dit kan op de volgende wijzen ge­
schieden: 1°. door middel van een veranderlijken weerstand 
in serie met den voedingskabel; 2°. door middel van een 
veranderlijke reactance in serie met den voedingskabel; 
3°. door middel van een veranderlijke capaciteit; 4°. door 
een transformator, waarvan de secondaire wikkeling in een 
aantal secties is verdeeld, waarvan men een of meer in serie 
kan schakelen met den voedingskabel, en 5°. door een trans­
formator, waarvan, de secondaire wikkeling in serie geschakeld 
is met den voedingskabel, terwijl de spanning dezer wikkeling 
geregeld wordt door verandering van het magnetisch veld. 

De eerste twee methoden zijn minder geschikt voor het 
doel, aangezien de spanningsveranderingen er in het algemeen 
door vermeerderd zullen worden. De toepassing der derde 
methode is alleen mogelijk bij systemen met groote inherente 
reactance. De twee laatstgenoemde methoden worden practisch 
toegepast en. hier in haar verschillende vormen uitvoerig be­
sproken. Ten slotte worden automatisch werkende systemen 
beschreven, welke in de practijk meer en meer burgerrecht 
verkrijgen. 

Discussions at Atlantic City Convention, June 29 •— July 2,1908. 
„A trigonometrie method for the solution of alternating 

current problems." 
„Notes on the electric heating-plant of fhe Biltmore Estate." 
„The relative proportions of copper and iron in alternators." 
„Primary Standard of light." 
„Measurements of lightning, aluminum lightning-arrestors, 

earth resistances, cement resistances, and kindred tests", 
„Tests with arcing grounds and connections", „Critical study 
of lightning records on Taylor's Falls Transmission Line", 
„Graphical treatment of the rotating field". 

PROEFTOCHTEN EN TE WATER GELATEN SCHEPEN. 
Emmerbaggermolen „Venezia". 

Den 20sten November 1908 werd van de werf „Gusto", firma 
A. F. SMULDERS, te Schiedam, met goed gevolg te water 
gelaten den stalen romp van de „Venezia", een emmerbagger­
molen met hopper en twee schroeven, tevens zuig- en pers­
vaartuig, in aanbouw voor de Italiaansche regeering. 
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Het vaartuig heeft de volgende hoofdafmetingen: lengte 
64.5 M . , breedte 10.5 M . , diepte 5.3 M . 

Het vaartuig is voorzien van twee verticale compound 
machines, welke elk 300 P . K . ontwikkelen; elk der machines 
drijft één schroef, terwijl zij te zamen den emmerketting in 
beweging brengen en een gezamenlijken consendor hebben. 
Verder een zandpomp, gedreven door een der hierboven ge­
noemde machines; een centrifugaal-waterpomp, welke i n 
beweging wordt gebracht door een compound-machine; een 
perspomp in staat 300 M s . specie weg te persen tot een hoogte 
van 2 M . en een afstand van 600 M . ; een waterpomp voor 
het mengen van de weg te persen specie, gedreven door een 
speciale compound-machine van 100 P . K . ; een hulpmachine 
voor het drijven van de dynamo; 6 stoomlieren voor het 
manoeuvreeren van den emmerladder, de ankers, de kettingen, 
de stortbakken, enz., en een servomotor voor de beweging 
van het roer. 

De noodige stoom voor al deze machines wordt geleverd 
door twee marineketels, elk met een verwarmend oppervlak 
van 120 M 2 . en werkende met een druk van 8 atmosfeeren. 

Deze baggermolen is i n staat met een emmerketting onge­
veer 300 M 8 . grond per uur te baggeren en met de zuigbuis 
mureveer 600 M 8 . OD te zuigen tot op een diepte van 15 M . 
De hopper heeft een inhoud van 500 Ms. De baggermolen 
wordt geheel electrisch verlicht. 

Het vaartuig kan varen met een snelheid van 6 knoopen 
en zal onder eigen stoom de reis naar Venetië maken. 

Schroefstoomscliip „Swaerdecroon" . ] 

Den 21en November 1908 is met goed gevolg van de 
werf van de Maatschappij voor Scheeps- en Werktuigbouw 
,,Fijenoord" te Rotterdam te water gelaten het schroefstoom-
schip „Swaerdecroon", i n aanbouw voor de Koninkl i jke 
Paketvaart-Maatschappij- Dit vaartuig is geheel gelijk aan 
de „Reiniersz", waarvan een korte beschrijving werd gegeven 
i n De Ingenieur van 15 Aug. 1908, No. 33, blz. 615. 

WEERKUNDIGE WAARNEMINGEN. 

Weerkundige waarnemingen te de Bilt, 7 uur voormiddag. 

Barometer- w l n d . W i n ^ l l t ' Tempera- Neerslag 
1908. stand in Beaufort 

19 Nov. I 755.6 Z.W. 2 +6.8 4 
20 » 763.7 W'.N.W. 1 — 0.3 4 
21 , 755.0 W.N.W. 3 + 4.3 6 
22 » 748.3 Z.Z.W. 5 5.7 8 
'>3 >, 743.5 W.N.VV. 4 7.1 12 
Ö4 » 767.1 W. 2 3.2 1 
25 » • 762.1 Z.Z.W. 5 7.9 1 

I 

RIVIERBERICHTEN. 
Waterhoogten in Meters + N.A.P. 8 uur voormiddag. 

Keulen . T l l . Wester- MaaB-
1908. Lobl th . ( v « 0 r t ( M M Venlo. Grave. 

">0 Nov ' 36.45 8.04 0.50 ' 6.90 7.29 41.55 8.87 5.04 
21 s 36.47 8.66 6.53 6.92 7.30 41.54 9.02 o.09 
22 » 36.48 8.69 6.55 6.95 7.32 41.58 9.13 5.28 
23 » 36 54 8.74 6.59 6.99 7.35 42.29 9.38 5.54 
24 » 36 62 8.80 6.66 7.04 7.42 43.01 10.68 5.80 
25 » 36 74 8.89 6.69 7.11 7.47 42.66 11.48 7.18 
26 » 37.10 9.01 6.81 7.20 7.56 42.45 j 11.11 7.48 

l ; , . . 

BINNENLANDSCHE BERICHTEN. 

Examens aan de Technische Hoogeschool. 
De Voorzitter van de Afdeeling der Weg- en Waterbouw­

kunde van de Technische Hoogeschool maakt bekend, dat 
zij, die wenschen deel te nemen aan het ingenieurs-examen 
voor civiel ingenieur, dat zal worden afgenomen in Januari 

1909, zich hiervoor schriftelijk hebben aan te melden bij 
den Secretaris dier Afdeeling, Prof. G . H . DE VRIES BROEKMAN, 
vóór 1 December 1908. 

De Voorzitter van de Afdeeling der Bouwkunde der Tech­
nische Hoogeschool maakt bekend, dat zij, die wenschen 
deel te nemen aan het ingenieurs-examen voor bouwkundig 
ingenieur, dat zal worden afgenomen i n Januari 1909, zich 
hiervoor schriftelijk hebben aan te melden bij den Secretaris 
dier Afdeeling, Prof. A . W . M . ODÉ Jr., vóór 15 December 
1908. , .. , . ' 

Formulieren voor de aanmelding zijn verkrijgbaar m den 
technischen boekhandel van J . WALTMAN Jr. te Delft. 

Wereldtentoonstelling te Brussel 1910. 
Maandag 23 Nov. 1908 werd te Amsterdam de in ons 

nummer van 21 Nov. 1908 bedoelde vergadering gehouden 
van eventueele exposanten voor bovengenoemde tentoon­
stelling, die door een vijftigtal personen werd bijgewoond. 

Voor eenige takken van volkswelvaart o. a. landbouw en 
tuinbouw, bleek het plan van deelneming gereed te zijn en 
de belangrijkheid daarvan de verwachting te overtreffen. 

In een aantal andere takken van nijverheid was de belang­
stelling evenzeer belangrijk, maar kon geen eind-resultaat 
worden medegedeeld, omdat juist door de groote zaken nog 
geen bindende toezegging kon worden gedaan. 

De indruk der vergadering was dat het voorloopig resul­
taat gunstig was. 

De vertegenwoordigers van de verschillende takken van 
nijverheid werden uitgenoodigd nog de noodige stappen bij 
hun collega's te doen ten einde zekerheid te verkrijgen 
omtrent de onzekere deelnemers. 

Het comité, dat zijn taak als geëindigd beschouwde, werd 
aan het eind der vergadering verzocht in functie te blijven 
totdat een officieele commissie zou zijn benoemd, waarop bij 
den Minister zou worden aangedrongen. Aan dit verzoek 
werd voldaan, zoodat zij, die nog inlichtingen wenschen over 
de Brusselsche tentoonstelling of van hun deelneming nog 
willen blijk geven, voorloopig zich nog gelieven te wenden 
tot den heer G . S. DE CLERCQ, Paviljoen, Haarlem. 

De electrische centrale te Raamsdonk. 
Den 16 November 1908 werd een electrische centrale te 

Raamsdonk i n bedrijf gesteld. . 
Wij willen de aandacht vestigen op de voortvarendheid 

waarmede werd gewerkt, blijkende uit onderstaande data: 
31 J u l i 1908. Oprichting der maatschappij. 

6 Aug . „ Aankoop van het terrein. 
11 Sept. „ Aanvang van den bouw. 
3 Oct. „ Het gebouw onder de kap. 

10 Oct. „ Aanvang met het spannen der bovengrondsche 
geleidingen. 

20 Oct. „ Aanvang met de kabellegging. 
5 Nov. „ De montage der gasmotoren is gereed. 
7 Nov. „ De kabellegging is afgeloopen. 

10 Nov. „ Het bovengrondsche net is gereed; de trans­
formatoren zijn geplaatst. 

15 Nov. „ De centrale levert stroom. 
Hieruit ziet men, dat i n 22 dagen het gebouw onder de 

kap was en dat in 100 dagen, waaronder 86 werkdagen, de 
geheele inrichting in werkvaardigen toestand gereed was, 
een en ander onder leiding van den ingenieur A . TEN BOSCH. 

v. D. 

Oinnia Motoren. 
In een bijvoegsel tot de Ned. St.-Courant van 24 Nov. 1908, 

no 276 zijn opgenomen de statuten der naaml. vennoot­
schap Limited l iabili ty Company Omnia Motors (naamlooze 
vennootschap Omnia Motoren), gevestigd te Stompwijk. 

Doel: het overnemen en voortzetten van de zaken gedreven onder 
de firma «HOUWING & Go.» te Stompwijk met al hare haten en 
lasten, en het verder exploiteeren van de fabriek te Stompwijk, iiti 
vervaardigen of doen vervaardigen, repareeren of doen «V»™?»'; 
koopen en verkoopen of verhuren van motoren, automobielen mo o, 
booten en alle onderdeden daarvan en alle^^aanverwante a. tikUtn 
enz.; Duur: tot 31 Dec. 1958; Kapitaal: , ^ ^3; 
deelèn van f 1000; Bestuur: een of twee directeuren^ onder toe, l c h t 

van een raad van commissarissen, bestaande uit ten minste 8 en 
ten hoogste 5 commissarissen. Voor de eerste «aal nj genoemd 

tot directeur P C. J » ™ » ^ ^ e % e ^ a " e feerd".™ 
commissarissen Jnr. J. A. HOEUIH , b , u " s . . • . , _ „ _ „ . . ' 
G. G VAN BAERLE C i , te 's-Gravenhage en J. J. L . Bounimtz, c. b. 1., 
lid van den gemeenteraad van 's-Gravenhage, te s-Gravenhage. 
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Mach ine fab r i ek en I J z e r - en Mctaa lg ie ter i j „ S t a a l w e r k " . 

E e n bijvoegsel tot de Ned. St.-Courant van 24 Nov . 1908, 
no. 276, bevat de statuten der naaml . venn. Machinefabr iek 
en IJzer- en Metaalgieterij „ S t a a l w e r k " , gevestigd te Zaandam. 

Doel: het fabriceeren en repareeren van en den handel in machines 
en werktuigen en materialen, zoomede de ijzer- en metaal^ eterij 
met alles wat daartoe in den uitgehreidsten' zin behoort: "li,, irr'-
30 jaar; Kapitaal: f 125.000, verdeeld in aandeelen van f 1000 • 
Bestuur: een directeur onder toezicht van minstens 2 commissarissen' 
Voor de eerste maal zijn benoemd tot directeur G. J . W E S T E R U W V 
ingenieur en fabrikant, te Zaandam, en tot commissarissen G J. j ' 
V V E S T E R M A N N , leeraar bij het M . O. te Loosdrecht en M r W B ' 

W E S T E R M A N N , kweeker te Maarsseveen. 

Gasfabr i ek B o x t e l . 
E e n bijvoegsel tot de Ned. St.-Courant van 13 Oct. 1908, 

no. 240, bevat de statuten der naaml . venn. Gasfabriek 
B o x t e l , gevestigd te B o x t e l . 

Doel: het verwerven, bouwen, exploiteeren en verpachten van 
gasfabrieken; Duur: 40 jaar; Kapitaal: f 70.000, verdeeld in 280 
aandeelen van f 250; Bestuur: een directeur, onder toezicht van 
een raad van commissarissen, bestaande uit 5 leden hoogstens Voor 
de eerste maal is benoemd tot directeur, de directeur der Central-
verwaltung von (las- Wasser- und Elektricitatswerke Gesellschaft 
m. h. l i . te Bremen, en tot leden van den raad van commissarissen • 
G A R L I R A N C K E Jr. te Bremen. lid der firma Carl Franeke, aldaar; 
V V I L L Y E R A N C K E te Bremen, lid der firma Carl Franeke, aldaar; 

U . V E R M E U L E N w. i . , te Schevemngen, vertegenwoordiger voor Neder­
land van genoemde firma. 

0FFICIEELE B E R I C H T E N . 

— Bij K o n . besluit van 14 N o v . 1908 is o.a. aan P . G . 
V\ A L L E R t., president-directeur van de Nederlandsche Gis t ­
en Spiri tusfabriek te Delft, ver lof verleend tot het aannemen 
van het onderscheidingsteeken van r idder i n de Leopoldsorde, 
hem door den K o n i n g van Belg ië geschonken. 

— Bi j K o n . besluit van 21 Nov . 1908 is, met ingang van 
1 J anua r i 1909: 1«. benoemd tot hoofd van het Teekenbureau 
van Scheepsbouw bij het Departement van Mar ine , de eerste-
teekenaar bij s R i jks werf te Ams te rdam, J . H . K R A M M E , en 
ƒ . bevorderd tot eerste-teekenaar bij ;s R i j k s werf te Amster ­
dam, de teekenaar der eerste klasse bij die werf, F . H . D E B O E R . 

0FFICIEELE BERICHTEN UIT INDIK 

B ij d e n W a t e r s t a a t e n 's L a n d s B. O. W . 

Toegevoegd: aan den chef van de sectie Pemali der irrigatie-afdeeling 
l emali—Ijomal, de waarnemend opzichter 3e kl . A . L . B E R G E R -
aan den chef der IVe Waterstaatsafdeeling om werkzaam te worden 
gesteld bij het opmaken van een definitief ontwerp en de uitvoering 
van werken, noodig voor de verbetering van de haventoestanden te 
boerahaja, de waarnemend tijd. opzichter 3e kl. W . F T I C H E L A A R 

Geplaatst: bij den ge westelijken dienst in de residentie Tapanoe'li 
de waarnemend tijdelijke opzichter 3e kl. J . J . V A N H O D T , met be­
paling, dat hij alvorens zijn bestemming te volgen, geplaatst wordt 
by den gewestelijken dienst in de residentie Soerabaja. 

Bij de A f d e e l i n g S p o o r - en T r a m w e g e n e n S t o o m w e z e n 

v a n h e t D e p t . v a n B. O. W . 

Nader verlengd: de termijn van zes maanden, waarvoor P P 
I N K L A A R W . I . ter beschikking is gesteld van den directeur der B O W 
teneinde werkzaam te worden gesteld bij de afdeeling' Spoor- en 
tramwegen en Stoomwezen van zijn departement, tot uit. Februari 

B i j d e S t a a t s s p o o r w e g e n o p J a v a . 
Benoemd: bij de exploitatie, tot telegraafopzichter C N L B A I E R 

thans tijdelijk met de waarneming van die betrekking belast • tot 
onderopzichter l e kl T h . A . F L O H R , thans tijdelijk met de waar­
neming van die betrekking belast; tot onderopzichter 2e kl W K 
H A R T W I G , thans tijdelijk met de waarneming van die betrekking'be-

P E R S 0 N A L I A . 

_ — Bi j besch ikk ing van den Min is te r van B i n n e n l . Zaken 
is D r . W . W . V A N D E R M E U L E N , te 's-Gravenhage, tot weder­
opzegging, toegelaten als privaat-docent i n de afdeeling der 
algemeene wetenschappen aan de Technische Hoogeschool te 
Delft, om onderwijs te geven i n de nieuwe en nieuwste ge­
schiedenis. 

— De officier-machinist der 2de klasse C. V A N G O O L wordt 
met_ 1 December 1908 geplaatst aan boord van H r . Ms . moni tor 
„ R e m i e r Claeszen" en de officier-machinist der 2de k lass« 
J . H . V O O R T H U Y Z E N , dienende aan boord van H r . M s . moni tor 
„ M a t a d o r " , wordt met dienzelfden da tum op non-act ivi tei t 
gesteld. 

* Den 23sten Nov . 1908 promoveerde tot doctor i n de 
technische_ wetenschap de heer P . N . D E G E N S m . i . op proef­
schrift getiteld : „ L e g e e r i n g e n van t i n en l o o d " en „ S t e l l i n g e n " . 

* De heer H . A . C h . B O N E M E Y E R W . i . is benoemd tot ingenieur 
bij de Rheimsche Dampfkessel- u n d Maschinenfabr ik te 
Uerdmgen (Rheinpreussen). 

_ * De heer H . M . V A N V E S S E M W . S. i . is benoemd tot 
ingenieur bij de Torpedofabriek Schwar tzkopf & C o . t e F i u m e . 

* D e heer J . H . L E D E B O E R W . i . is benoemd tot ingenieur 
bij de Machinefabr iek van Gebr . Stork & Co. te Hengelo ( O L 

• ~%r ¥&T y . e r l o f v a n d e n hoofdingenieur bij het Mijnwezen 
j " J N

1
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T ^ - " L N D L E M - K O P E R B E R G m . i . en van den architect bij 
den Waterstaat E . R O E L O F S E N is met 6 maanden verlengd. ' 

— De opzichters bij den Waterstaat e n ' s L a n d s Burge r l i jke 
Openbare Werken i n N e d . - I n d i ë F . A . W E S T E R B E E K en J 6 
B E R K H E M E R , keeren 12 December 1908 per „ R e m b r a n d t " 
naar N e d . - I n d i ë terug. 

— De heer G . J . D E J O N G H , directeur van Gemeentewerken 
te Rot terdam, is benoemd tot commandeur i n de Kroonorde 
van I t a l i ë . 

. - A a n d e n heer W . H . K A M , is met ingang van 1 J u l i 
i y09 , eervol ontslag verleend als gemeente-architect v a n 
Amersfoort met toekenning van pensioen, onder dankbetuiging 
voor de langdurige en bijzondere diensten aan de gemeente 
bewezen. 

* M u t a t i ë n o n d e r h e t p e r s o n e e l d e r H o l l a n d s c h e 
I J z e r e n S p o o r w e g - M a a t s c h a p p i j . 

Den heer D . A . N . M A R G A D A N T , architect, is met ino-ang 
van 1 M a a r t 1908 eervol ontslag verleend. van 

OPEN B E T R E K K I N G E N . 

Scheepsbouwkundig en Werktuigkundig Teekenaar. (Zie Adv.). 
Ingenieur. (Zie Adv.). 

Inpenieur bij de fabriek der opiumregie in N e d . - I n d i ë , die aan de 
Technische Hoogeschool te Delft gediplomeerd is als werktuig­
kundig ingenieur, op de hoogte van de electrotechniek is en 
practische ervaring bezit. Bezoldiging van f600 's maands met drie 
driejaarlijksche verhoogingen, elke van f 100 's maands, tot een 
maximum van f 900 's maands. Zich vóór 10 December 1908 te 
wenden tot het Departement van K o l o n i ë n . (Ziede Jfed. St.-Courant 
van 12 Nov. 1908 no. 266). 

GEZOCHTE B E T R E K K I N G E N . 

30 Bouwk. Opz.-Teekenaars, 22—50 j . , f60—f125 per maand • 12 Bouwk -
Qpz-Uitvoerders 23 -50 j . , f 6 5 - f 120 per maand; 9 Bouwk!-
Teekenaars, 22 -33 j . , f 4 5 - f 120 per maand; 6 Water-
bouwk.-Opzichtens, 2 0 - 4 4 j . , f 6 0 - f 125 per maand; I Décorat ie -
o r f • n r A , R J , r J " 1 2 5 p e r m a a n d ; 1 Teekenaar voor kunstindustrie, 
30 j . , f 125 per maand; 6 Chef-Machinisten, 28—33 j f 80—f 130 
per maand; 4 Werkmeesters, 2 6 - 3 4 j . , f 1 0 0 - f 130 per maand-
5 Werktuigkundig-Teekenaars, 18—30 j „ f 35—f 90 per maand ; 

6 Electroteohnikers, 20 -34 j . , f 35—f 130 per maand; I Scheeps-
teekenaar, 21 j . , f 65 per maand. Inlichtingen Informatiebureau 
Bond van Technici, Ruyschstraat 94. Amsterdam. 

Den Haag. - Gedrukt bij F. J. BELINFANTE vooih. A. D. SCHINKEL. 
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