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Aan de leden wordy kennis gegeven dat van de Commissie
tor Herziening der A, A, V. bericht is ontvangen dat nader
gebloken 38, dal in de san de leden toegezonden afdrukken
der Algemeepe Administratieve Voorschriften op bla, 27 in
& 24 gub 1, 2e lid, achier het woord: , werkstakingen”, zijn
weggevallen de woorden: .en uitsluitingen.

Men wordt dus verzocht dege woorden in de antvangen
afdrukken in te vosgen.

Het Bestunr der Verseniging van Delftsche Ingentetrs:
A, Digmvae Dura, Voorzitter.
P. J. vax Voorsr Vaper, Seerelaris.

Rijksstraatwegen
DOOR
T, HUITEMA,
Opzichter van den Rijkswatersiuat,

cedert de motorrijtuigen op de Rijkewegen sijn ver-
| gchenen, regent het klachten over den loestand,
\ waarin dis wegen verkeeren.

=28  Herhaaldelijk wordtnangedrongen op ombouw, ook
van de Rijkastraatwegen, in gewalste steenslagwegen en wordt,
wanr de klachten niet spoedig tot verbetering leiden, den
ingeriieurs en opsichters van den Rijkswaterstaat gebrek aan
kennis en ambitie verweten.

Men schijnt ts meenen dat de gebreken yan een slechten
strastweg onafkcheidelijk san straatwegen zijn verbonden, en
is al te spoedig gereed met het onbillijk oordeel, dat alleen
door eonservatisme, gemakzucht en gebrek aan kennig van
de ambtenaren van den Rijkswuterstant, de Rijkestraatwegen
struatwegen blijven.

Ook de voorstanders van lklinkerwegen geven over het
algemeen toe dat er veel aan die wegen hapert, en voor ver-
betering prijeen zij san versterking van de onderlang, om het
| wegdek l!uurzauler te maken, en vosgvulling met bitumineuse

stofien, voor stof- en slikbestrijding.

Mij komt het voor dat roowel de bestrijders aly de verde-

| digers van de klinkerwegen, watl betreft de Hijksstraatwegen.
| een belangrijke saak over het hoofd zien al is daaropin 1910
door den heer Dr. L. K. Wenimort e i in diens bekende

Beschouwingen in verband met versumelde gegevens omtrent

den toestand op-, de onderhoudskosten van- en het verkeer

op de Rijkawegen” (D¢ Tngenicur yan 5 en 12 Febroari 1910,

Noe. 6 en 7) al duidelijlk gewezen nl. het onvoldoende

onderhoud.

Onderhoud.

De bedragen bij de staatsbegrootingen foegestaun voor het
_Onderhoud dar Rijkswegen” szijn steeds vrijwel deselfde, en
de vernienwingen en herstratingen, die op elken weg ieder
jaar uit de onderhoudsbestelcken worden nitgevoerd, loopen

i weinig uiteen,




Moaz.

In den loop der jaren had deervaring nitgewezen, wiarmee |
voor elken weg kon worden volstanu,

Op vele wegen werd, en wordt npg, de straatsteen tot het
uiterste bennt. Bij de herstratingen worden de minst versleten
heele steenen in het midden van de verharde baan verwerkt,
terwijl aan de kanten de smalste steenen plaats yinden of
wel een strook van (.50 M. of meer van halve steenen en
drieklezoren wordt gestraat.

Op sommige wegen werd zelfs bij vernieuwingen slechis
een deel der breedie van nieuwen steen gestraal, waarlangs |
dan rabatten van ouden steen en stukken werden gemaakt.

Op wegen met druk en vrij swaar verkeer is vele jaren |
lang + 5 pOt. van de opperviakte vernienwd, op wegen
met druk, minder zwaar verkeer 3 i 4 pCt. en op démeeste
Rijkswegen niet meer dan 1.5 pCt. tot 2 pUt.

Toen het verkeer op vele Rijkswegen verminderde, en deze
hun beteekenis schenen te hebben verloren, is op her onder-
houd nog bezuinigd, en verminderde de jaarlijksche vernieu-
wing goms tot minder dan 1',; pCt. van het totale opperylak.

De verhouding tusschen de gemaakte vernienwingen en
herstrating hangt af van velerlei omstandigheden. Ze is op
sommige wegen 1 : 2, op andere 1 : !/, enisalleen op wegen
met zeer weinig verkeer of wegen met te smalle bermen of
slappen ondergrond soms grooter dan 1 @ 2.

Uit de onderhoudsbestekken iz op wegen met druk en
zwaar verkeer de geheele bestrating 1 maal geheel vernicuwd |
in + 20 jaar, en daar de verhouding tusschen vernienwing |
en herstrating hier het ongunstigst is, heeft algeheele her- |
strating plaats in - 40 jaar.

Elk wegvak wordt gemiddeld dug in 40 jaren:

2 maal vernieuwd, | maal verstraat, en, daar een vak na
herstrating met ouden gleen minder lang mee kan dan na
vernieuwing, komt een vernieuwd vak na 16 jaar en een
herstraat na 8 jaar opnieuw aan de beurt voor verbetering.
Per jaar en per M* wegbestrating kest het onderhoud, de
nieuwe bestrating gerekend tegen f 1.80, de herstrating tegen
f (.20, beide met inbegrip van zand,

1.80 4+ 1.80 4+ 0.20
40

Voor wegen met druk doch niet te zwaar verkeer heeft
algeheele vernieuwing plaats in 25 4 33 jaren en herstrating
eveneens in 25 4 33 jaren.

Hier wordt dus in rond 30 jaar 1 maal vernienwd en
1 maal verstraat. Hen nieuw vak komt eerst na gemiddeld
20 jaar, en een herstraat vak na 10 jaar aan de beurt voor
verbetering, en de onderhoudskosten per jaar en per M% |
180 + 020

Gl

De minder druk bereden wegen met 2 pCt. jaarlijksche
vernieuwing en 4 pCt. herstrating worden 1 maal in 50 jaar
vernieuwd en 2 maal in die 50 janr verstraat. Een nieuw
vak komt eerst na 25 jaar, een eerste hersirating na ge-
middeld 15 jaar, en tweede heratrating na 10 jaar voor verbetering
in aanmerking. De onderhondskosten zijn per jaar en per M2

o LEQ - 020
wegverharding —— 50

= £ 0,097

wegverharding zijn = rond f (L0OT.

3 “H
- G £0.049,

Na de opleving van het verkeer werd de slijtage grooter
dan ooit, De onderhoudskesten bleven echter voor de meeste
wegen vrijwel dezelfde en zoo kon niet uitblijven, dat de
verharding achternitging.

Daartegenover werden, met het verschijnen van de motor-
rijtuigen op de Rijkswegen, de eischen door de weggebruikers
ann den weg gesteld zeer veel hooger, en wegvakken die
onder de vroegere omstandigheden nog vrij goed genocemd
konden worden, geven nu aanleiding tot klachien.

In de laatste jaren zijn belangrijke sommen besteed voor
extra bestratingen, tot verbetering van wegen.

Op een enkelen weg werd in rond 10 jaar tegelijk met de
verbreedingen, boven het gewone onderhond, ongeveer 30 pCt.
nit extra bestelken of gemiddeld 5 pOt. per jaar vernienwd.

Op de meeste wegen dateeren die extra vernienwingen
eerst van de allerlantste jaren en bedragen nogslechts enkele
procenten van het totale oppervlak, zoodat afdoende ver-
betering nog niet kon worden bereikt.

Soms komen wegvakken eerst aan de beurt voor vernieu-
wing als nog slechts ', van de steenen veor herstrating

a2

bruikbaar zijn, terwijl al de anderen vergruizeld of geheel ver-

| sleten zijn.

Uit het bovenstaande blijkt, dat nu van de klinkerbestrating
veel te veel wordt gevergd en de onderhoudskesten voor het
tegenwoordige verkeer te laag worden gehouden.

Het is eenigszing moeilijk te generaliseeren waar de om-
standigheden zoozeer uiteenloopen, doch m.i, mag worden
sangenomen, dat op wegen mety drok, niet te zwaar verkeer
nieuwe vakken weghestrating, asngeléegd zonder bijzondere
voorzorgen maar van goede steen -+ 8 & 10 jaar z66 ylak
blijven dat ook automobilisten er tevreden over kunnen zijn.

Giawoonlijk ontstaan hinderlijke oneffenheden daarna in zoo
groote mate, dat asn herstellen niet is te beginnen.

In plaats van na 20 jaar zou dus na 10 jaar herstrating
moeten plaats hebben en de herstratingen zullen in plaats
van na gemiddeld 10 jaar al na & jaar moeten worden op-
genomen.

Bij de meerdere vernienwing die daarvoor noodig wordt
zal het vrij zeker mogelijk blijken, de steen nog een tweede
maal te verstraten, die dan 3 4 4 jaren mee zal kunnen.

Volgenz dit schema zou een weg met druk, niet te zwaar
verkear, in 19 jaar 1 maal worden vernieuwd en 2 malen
worden versiraat.

De vorengenoemde eenheidsprijs van nienwe bestrating ad
{1.80 is tegenwoordig te laag en is in vele bestekken al ver-
hoogd tot f 2.25.

Ik zou om prima steen te kunnen krijgen die eenheidsprijs
nog gaarne verhoogen tot f 2.50.

Bij dien prijs kost het bovenbedoelde onderhond gemiddeld

| per jaar en per M2 wegverharding

2,50 4+ 0.20 + 0,20
19

De jaarlijkeche vernienwing zal dan ruim 5 pCt. van het
totale opperviak bedragen.

Voor de wegen met minder druk verkeer, waar thans met
2 pCt. vernieuwing wordt volstaan, en de nieuwe vakken
gemiddeld 25 jaar mee moeten eer ze worden vernieuwd of
herstraat, is het noodig de 25 jaar tot 1 15 in te krimpen.
De eerste herstrating zal dan na 10 jaar, de tweede na b jaar
kunnen geschieden, zoodat de weg in 30 jaar 1 maal wordt
vernieuwd en 2 maal wordt verstraat,

De onderhoudskosten worden dan per jsar per M weg-

o= 05 o
200 0'.:["] 020 _ rond £ 0.10, de jaarlijksche
vernieuwing ruim 3.5 pCt.

Ongetwijfeld zal op vele wegen met minder kunnen worden
volgtsan, maar in elk geval zal toch voor het onderhoud
anderhalf tot tweemsaal zooveel moeten worden besteed, als
tot dusver geschiedde.

= {015

bestrating

Stofbestrijding.

Ken oud pgebruik is, de straatwegen ten minste éénmaal
per jasr over hun geneele opperviakte met sand te dekken.

Ongetwijfeld heeft day delken voor de duurzaamheid zijn
waarde.

De beschadiging der steenen door paardehoeven en wiel-
banden en dus de afalijting, wordt er door verminderd. Toch
ia, om de koeten, de stof en het snel verhoogen der bermen
op vele, zoo niet alle Rijkewegen dit dekken of geheel afge-
sohaft of tot een minimuom beperkt. Thans doet zich het
hezwaar voor dat, behalve de wind, vooral motorrijtuigen de
voegen hol maken.

Over de proeven met bitumineuse voegvulling en teer op
de Rijkswegen zullen zeer zeker binnen niet te langen tijd
verslagen worden openbaar gemaakt,

Mijj lijkt alvast de uitkomst niet bevredigend, en lang niet
in verhouding tot de kosten.

Door besproeien met chloorcaleium zijn goede resultaten
te verkrijgen voor, naar ik meen, belangrijk Iageren prijs.

In kleistreken en op plaateen waar veel vuil op den weg
komt, is het stofbezwaar nu al niet groot. De voegyulling is
daar 1 4 2 jaren na het straten stijf en tegen verstuiving
vrij goed bestand.

In zandstreken, waar het stijf of kleverig worden van de
voegvulling niet plaats heeft, heb ik, door wegvuil of van uit
de afgestoken kantzoden geschudden grond te doen invegen
op regenachiige dagen, een vrij stevige voegvulling verkregen.
Het oude zoo veak en heftig afgekenrde middel, mits met
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mate en met zorg toegepast, bleek goeds resultafen tegeven.

Nieuwe bestratingsn en herstratingen worden op de Hijks-
wegen steeds met zand afgedekt, en dit zund driagt werkelijk
veel bi; tot het verkrijgen van een goede viakke on atevige
wegverharding. Regel is, het te laten liggen tot het in de
voegen en door verstuiving verdwijnt, en het stofbezwaar is
dan ook op de pas gestrate wegyskken het grootst.

Daarin verbetering te brengen is niet gemakkelijk en is
toeh noodig, te meer als verstrutingen plaats hebben in de
mate alz ik boven wenschelijk achtte.

Inschrobben en terstond verwijderen van het overtollige
sand is op vele pluatsen niet mogelijke door gebrek aan waler.
Door herhaaldelik vegen, vooral bij droogte, s het kwaad te
beperken, en zonder veel nadeel voor de bestrating kan reeds
n:nLeIo dngen na het dekken het overtollige sund op hoopen

woriden geveegd om het naar behoefts successiovelijk op de |

open plastsen opnieuw uit te siroo
Ten besproeiing mei ehloorealcinm zal
wanr stof veel overlast geeft, steeds weunsc

m en terstond in te vegen.
schter op plaatsen,
ijkc blijven.

o g

Om den overlust door het straten en het gtof te beperken, |

iz op sommige Rijkswegen het straten alleen toegelaten in
September en is het op andere verboden in Julien Augustus.
Er wordt nog 4l eens betoogd, dal het straten nimmer in
den zomer son mogen geschieden, Wanneer men uitzlnitend
het oog hondt op de belangen van het cogenblik van de
weggebruikers en omwonenden, dan moet inderdasd usn
straten in den winter de voorkeur worden gegevern.

Voor do bestrating zeif is nitvoering in den winter echter
masie al te vank nadeeliz. Invallende vorst of dooi, het
papperig worden van het zandbed, het niet in de voegen
dringen von het dekzand, en bij herstrating het niet van de
ateenen loslaten van de voegvolling, sijn ometundigheden, die
licht leiden tot onvlakke dus voor altfjd bedorven wegvakken.

Varbotering van den ondergrond.

Vooral deor de verdedigers van klinkerwegen is propaganda
gemankt yoor het versterken van den ondergrond,

Onderlagen van beton, gewnlste puin of een psklaag van
steen zijn voor wegen met zwaar verkeer nuttig. e kosten
en dp moodzakelijkheid om den weg lijdens de uilyoering
af te sluiten zin echier overwegenide beswnren tegen ruime
toepassing, ?

Als de kosten dip wan gewone keibestrating naderen, zal
bij zwaar verkeer toch asn keien de yoorkeur mueten worden
gegeven met het oog op duurzasmhbeid.

Wordt echter voor zulke wegen toch aan klinkerbestrating
vastgehonden, dan zal een sneller tempo voor de vernieuwing
der bestrating vask nog voordeeliger nitkomen en minder
overlust geven auin et verkeer, dan het nanbrengen van een
onderlnug.

Up wegen mel niel awaar verkeer zou in verreweg de
meeste gevallen het nut van een onderlaag eerst na 10 of
15 ianr aan het licht kunnen komen, en daar tegen dien tijd
de weg toch door ongelijke afshijting onvlak wordt, watdoor
de onderlasg eer minder dan befer wordt, is m. i. het nut
der onderlasg twijfelachtig.

Op wegen met eenigszing slappen ondergrond zal echiler
de weinig kostende en gemakkelijk aan te hrengen viijlaag
van puin en onbruilbare steenen zeer geker poede diensten
kunnen bewijzen om de bestrating langer viak te houden.

In den regel is het zundbed onder de bestratingen zeer |

stavig geworden. Is dit bed niet dunner dan 20 oM. en kan
de nienwe bestrating worden gelegd op een nieuw lungije
zand vin -+ 5 «.M. ronder het oude bed ig roeren, dan 18
die aanleg voor klinkerbestrating het messt peiiigend,

[.aat men de bestrating te ver verslijten, roodat sich kuilen
vormen waarin water blijft staan, dat door de bestrating
dringt en weeke plekken in het zandbed maakt, kan het
gandbed nist afwateren, doordat het geheel in dichte klei is
ingekust, of is het te dun zoodat ook nog de klei week words,
is de weg #00 lagg gelegen dat het grondwater tot dicht aan
de bestrating stijgt, dan schiet het sandbed in gijn tank te kort,

In het eerst genoemde geval moet de bestrating spoediger
worden vernieuwd, in het tweede geval is het zandbed dikker
te muken en moet door puinsleuven of buisjes in de bermen
voor sen goede afwatering en drainage worden gezorgd, en
alleen in het derde geval zal, nls verhoogirg van den weg
niet mogelijk is, een fundeering onmishaar of nuttig wjn.

Noag,

Ombouw van klinkerwegen.

Meermalen wordt ombouw van de Rijksstrastwegen tot
gewalste steenslag- of teerst lagwegen anngep als het
eenige middel om dese wegen voor motorrijiuigen geschikt
ta maken,

Col wit een kostencogpunt wordt dit soms asnbevolan.
De zaak is echter volatrekt nist o0 eenvoudig en goedkoop
als men dan wel voorstelt.

Zooalsboven is opgemerkt, wordt aan elken Rijksweg jeder
janr ongevesr esn gelijk bedrug verwerkt. Het gevolg daarvan
e dat op de wegen, weer verapreid, valden liggen in alle
stndin van afslijting.

In bonte afwisseling liggen de vakken die nitetekend, meer
of minder goed, en bijus of geheel verslsten zijn, nehver
allanr, en wanr altijd het slechte meer in het cog valt dan
het goede, is het publiek steeds geneigd een weg alecht te
noemen, die toch in werkelijkheld nog = 30 pCt. asn goede
onverstrate en £ 20 pCt san goede herstrate vakken heeft.

Ombouw van een weg msg in geen al te langsuam tempo
geachieden.

In den zin van de exirn bestraiingen, dus op zijn best
% pCt. per jnar, of geheel in 33 jaar, zou niemand voldoen.
Minstens won 10 pit. per jaar moeten worden uitgevoerd,

Wordt een wegyak van by, 2 K.M. omgebouwd door het
aunbrengen van sen gewalste steanslaglunag op de bestaande
bestrating, dan bewijzen al de vakicen, welke in die 2 K.M.
nog uitsteliend en goed xijn, tooh geen underen dienst dan
als onderlnag en zal de nienwe verharding even apoedig of
nog eerder veraleten zijn, dan dit met een deel der aanwesige
hestrating het peval wou zijn geweest. Bij den ombouw #ich
te bepalen tot de verspreid liggende gleohle vakken van soms
geen 100 M. lengte is uit den aard der rank hitpesloten.

Het, tiog niet omgebouwde gedeelte zal zijn gewone onder-
houd eischen, en nu is de bovengeschetste kapitaalverspilling
te- buperken: door viior den ombouw van een weugedeelte, de
goede vakken op te brekem, en de nitkomende steen voor
het vooreerst nog strpatweg blijvend gedeelte te benutlen,
#n de opgebroken vakken daarentegen weer te bestraten met
puin en versleten steen alvorens de eteenslaglang ann te
prengen; dooh dit maski dien ombouw niet eenvoudiger en
voor het verkeer veel hinderlijker, terwijl het onvermijdelijk
stesnverlies en de kosten van uitvoering toch nog belangrijke
bedragen gullen vorderen,

Ombouw in steenslagwegen op een. vlijlang, waarbij dus
de uit- de op te hreken bestrating komende steen voor hey
onderhoud van het nog niet nmgebouwde wegpedeelte
kan dienen, geeft esn zuiniger uitvoering: toch zijn steen-
verlies en veel transportkesten onvermijdelijic.

Volgens de ,Beschouwingen” van Dr. Wexrnonr I8
dergelifke ombouw toch nog gosdkooper dan vernisuwing
der hesteating en heeft dis ombouw op den weg Zutphen—
Pruisische grens slechts £ 1.20 per M2 gekost. Danrbij wordl
echter vermeld dat onderbonw zoowel ule deklang niterst
tht zijn en dat pmbouw voor wegen mot gwaar verkesr
allicht £ 1.80 & f 2— per M. lkost,

Het lijkt mij echter zeer waarschijnlijk, dat op vele wegen
l#i ombouw het aanbrengen van de steenslaglsag op de
heatrating 2nl worden verkozen om een stevigen wegnanleg
te verkrijgen. Voor bestrijding van slib en stof aal op teren
moeten  worden gerekend, zoodnt de onderhoudskogten vrij
geker niet beneden die van straatwegen blijven.

Ken ombouw in 10 jasr gal voor een weg van 40 K.M.
sen extra uitzave vorderen van [ 200000 & f 400,000 of
£ 20000 & T 40.000 per jaur, waartegenover in die 10 jaren
per jaar hoogstens ongeveer 1 8000 minder asn onderhoud
kan worden bestesd door het vrijkomen van nog bruikbare
steen.

Btraatsteen.

Bij de bovenstaands besghouwingen is gerekend op goede
ateen, op steen die werkelijl straatstern 16 en op den goedeon
wil en . de vakkennis bi de steenfibrikanten, om dia steen
te bakken,

De hoedanigheid yan de gebruikie steen is voor de bestra-
ting van overwegeni belung, Steen, die in prije niet meer
dan £ 1412 per 1000 stuks, of 7 & 13 pCt. uiteenloopt,
verhoudt sich in werkelfjks waarde als straatsteen vank
als 1 tot 3.

Mij zijun bestratingsvakken bekend die na T jaar totasl
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van 20 jaar lagen.

Te zachte steen slijt snel en geeft een bestrating, die na
enkele jaren vol kuilen ligt.

Bteen van uiteenloopende hardheid heeft hetzelfde euvel,
e bestrating slijt ongelijk af, men ziet rugjes ontstasn waar
enkele harde steenen bij elkaar staan en kuilen waar zachtere
steenen voorkomen, en het gevolg is, dat de ouderdomskwalen |
veel te spoedig en hinderlijk optreden. Vele gebreken van
een klinkerweg #ijn die van te zachte of ongelijke steen,

In de Waterstaatsbeslekken giet men dan ook vergchillende
omschrijvingen van de eischén waarsan de steen moet
voldoen, die alle beoogen een deugdelijk gelijkmatig materiaal
te verkrijeen.

Bepaalt § 330 der A. V. een maximum wateropname van
10 pCt. van het volume, en minstens 335 K.G. per e M2
drukyastheid, in de bestekken wordt de 10 pCt. wateropname
tot 7'y pCt. verminderd of wel wordt bepaald dat deze bij
een maximum van 10 pCt, niet meer dan 5 pCt. mag niteen-
loopen. De drukvastheid wordt meermalen bepaald op minstens
500, of minstens 500, hoogstens 700, of minstens 500 hoog-
stens 300, enz.

In het orgaan Klet Nos. 1—4 van 1912 schreef de redacteur
J. H. Jasson, dat een goede klinker niet meer dan a tot 6 pCt. |
water opneemt en dat omgekeerd, een steen die tusschen
6 en 10 pCt. water opneemt, abgoluut geen klinker is,

Mij lijkt de eisch, dat de steen hoogstens 7!, pCt. water
opneemt bij een drukvastheid van minstens a00 K.G. per
¢. Mz noodig en voldoende,

Wanr de directies er naar streven materiaal te verkrijgen,
dat aan hoogere eischen wvoldoet, mocht worden verwacht,
dat de steenfabrikanten, die toch bij het blijven bestaan van
de Rijksstrastwegen zoo groot belang hebben, dat streven
gouden steunen en hun fabrikaat zouden trachten te ver-
beteren en zoo gelijkmatig te sorteeren, dat de voor den weg
z00 schadelijke verschillen in hardheid verdwenen. |

Niete echier minder waar. De sorteering iz slechter dan |
ooit. Partijen wmgn. straatsteen met 50 pCt, gescheurde of
met 30 4 70 pUt. te zachte zijn geen zeldzaamheid.

Variaties in de wateroppame van 3 tot 17 pCt. komen
herhaaldelijk voor ten spijt van alle besteks- en A.V.-bepalingen.

Dat een partij steen san de bestekseischen wvoldoet, is een
zeldzaamheid en afkenren, sorteeren en oversorteeren is bijna
regel. Op grond van tal van treurige uitkomsten van beproe-
vingen van steen, aangevoerd door verschillende aannemers,
van tal van fabrieken, acht ik de bewering niet te boud ,dat
thans de ergste vijanden van de klinkerbestratingen zijn: de
steenlnbrikanten’.

De ellende met de steen maakt het onderhouden van
straatwegen voor opzichters en aannemers tot een zeer on-
asngename taak.

Door het telkens weer afkeuren en sorteeren der steen
dunrt de uitvoering yvan bestratingen veel langer dan noodig
an dienstig is, en wordt, door het weken- tot maandenlang
aan (den weg stasn van tassen steen, het verkeer noodeloos
lanpdurig gehinderd.

Als na veel moeite en moeilijkheden een bestratingsbestek |
is voltooid, dan geeft het gemaakte werk toch nog al te
dikwijls weinig reden tot voldoening. Met onversehillige
fabrikanten, tegenstrevende aannemers en onkundige of weinig
ambitienze sorteerders iz de gteen, ondanks alle taai vol-
houdeén van de directies, bezwaarlijk geheel goed te krijgen;
ook met finaal afkeuren komt men moeilijk tot een eind.
Hier moet een misstand worden verholpen.

Ongetwijfeld ligt een deel der schuld bij het systeem aan-
besteding. Daarbij loopen de steenprijzen te weinig uiteen,
en worden goede partijen veel te laag betaald in verhonding
tot slechte, zopdat de fabrikanten den financieelen prikkel
om voor een goede sorteering te sorgen, missen, terwijl ze
blijkbaar weinig bedenken dat ze de straatwegen nog meer
in miscrediet brengen en oorzaak zijn, dat reikhalzend naar
andere wegverhardingen wordt uitgezien.

Aankoop van den steen direct voor Rijksrekening tegen
prijzen, die belangrijk hooger moeeten zijn dan de gewone
marktprijzen, zou zeer zeker verbetering kunnen brengen.

op waren, terwijl toch in de nabijbeid nog vrij goede vakken |

854

De ontwikkeling en de tegenwoordige stand
van enkele electrotechnische toepassingen
en de opleiding tot electrotechnisch
ingenieur.

Rede witgesproken bij de aanvaarding van het Hooglegranranmbi
aan de Technisehe Hoogeschool te Delft, den 23en September 1915,

DOOR

Prof. Dr. H. 8. HALLO w. L

Spreker gaf een historisch overzicht van de leer der elec-
triciteit en van de electrotechniek, om daarna stil te staan
bij den tegenwoordigen stand der toepassingen, waarbij hij,
met terzijdestelling van andere takken, sich in hoofdzaak
bepaalde tot het groote gebied der electromotorbedrijven,
waarvan twee rubrieken in nadere beschouwing werden
genomen: hef-en transportwerktuigen en elec-
trische tractie

Tengevolge van de toepassing van den electromotor kreeg
de bouw der hefwerktuigen in het laatste decennium van de

| vorige eeuw een geheel nieuwe richting.

In 1883 stelden Siemune en Harsge in Mannheim een
electrisch gedreven hefwerktuig ten toon, in 1890 werkten
de eerste electrisch gedreven kranen voor het havenbedrijfin

| Hamburg, maar ook daarna bleef de strijd tusschen hydraun-

lisehe en electrische beweegkracht nog eenige jaren onbezlist.
Niet het heffen, masr het remmen van den dalenden last
bood de grootste moeilijkheden.

Van af 1895 waren de voordeelen der electrische drijf kracht
voor kranen overwegend. De esnvoudige verdeeling der elec-
trische energie, die ook den dwarsrij- en den hefmotor
gemakkeliik kan worden toegevoerd, de constante waarde van
het koppel en het kleine gewicht van demotoren, hun steeds
lnger wordende prijs, de groote bedrijfszekerheid en overbe-
lastbaarheid, de kleine onderhoudekosten en de eenvoudige
bediening, waren even zoovele redenen om de electrische
drijtkracht algemeen ingang te doen vinden.

llen verdere stap in de ontwikkeling van den kraanbouw
bestaat in de bijzondere construetie van grijpers, die, eveneens
met behulp wvan electromotoren, door den kraanbestuurder
van bhoven af bestuurd worden. Hisrdoor worden de bedie-
ningekosten verminderd en tevens verdwijnt elk gevaar voor
de bedieningsmanschap. Door de toepassing van electro-
magneten voor het grijpen of vasthouden van ruwijzer, ketel-
platen, enz. wordt veel tijd bespaard. Van een economisch
gtandpunt is hun toepassing daarom gerechtvaardigd, hoewel
zj — ook zonder den minsten hefarbeid te verrichten —
voortdurend een groote hoeveelheid electrische energie ver-
bruiken,

Even zeker, maar minder snel, verdringen de electrische

| ophaalwerktuigen voor mijnen volgens het bekende Ilgner-

systeem met vliegwiel en Ward Leonard-schakeling de direct
door stoom gedrevene, ook al staan geen hoogovengassen ter
beschikking voor een goedkoope opwekking der electrigche
energie. Door de toepassing der electrische drijf kracht werd
een groote verbetering der veiligheidsinrichiingen mogelijk;
dit leidde tot een belangrijke verhooging der snelheid tot
28 Mjsec,

Afziende van het overigens hoogst belangrijke massatransport
van kolen, ertsen, graan, enz., behandelt spreker thans de
hangsporen met electrische drijfkracht. Op vernuftige wijze
wordt bereikt, dat de wagentjes  zonder begeleider” bij
kruisingen botsingen weten te voorkomen, bij wissels den
juisten weg weten in te slaan, op de laad- en ontlaadplasteen
stilhouden of zich zelfs antomatisch ontladen, danrmede een
schitterend bewijs leverend voor de mogelijkheid een gecom-
pliceerd bedrijf automatisch in te richten. Daarnaast blijit
echter voor de electrische hangsporen ,met begeleider” een

| nitgestrekt arbeidsveld gereserveerd.

Ook voor personenvervoer nesmt de beteekenis der hang-
aporen toe. Als voorbeeld diene de Wetterhornbahn, die den
voet van den Grindelwaldgletscher met het 420 M. hooger
gelegen station Enge verbindt. Meer dan eens is van bevoegde
gijde de meening uitgespraken, dat de dure geheel door funnels
loopende eporen in hei hooggebergte, zooals de bekende
Jungfraubahn, grootendeels door de hangsporen zullen worden
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verdrongen. De ervaring, opgedaan bij de wel is waar niet |

voor ]]E[E(I“ﬂ\‘! VErVvOer maAr voor U[“E\Irﬂnﬁpnr‘. di&nendn uil\”lﬁ'
ring van Brgmongwr in Argentinié bij Chilecito, waar het
erte ven een hoogte van 4600 M. boven den seespiegel naar
sen 9500 M. lager gelegen plaatls dwars over ravijnen en
sneenw- en fjavelden wordt vervoerd, schijnt dit denkbeeld
een nieuwen stool gegeven te hebben.

In 1912 werd het bedrijf geopend op den hangspoorweg
Lans—Vigiljoch, die uil 2secties bestant met een gesamenlijke
lengte van 1877 M., sen hoogteverschil der eindpunten van
1153 M., en 89 ondersteuningspunten. De nog in bouw
hangspoorweg voor de 3842 M. hooge ,Aiguille dun

zal mit 5 secties bestann, zoodat men wiermaal zal moeten

sijnde
HJ[di" |

overstappen. Verder de Kohlernbahn bij Bozen en de nog |

niet uitgevoerde ontwerpen voor den Matterhorn bij Zermatt
en voor de Zugspitze.

Bij de eerste pogingen electricifeit voor tractie te gebroiken,
werden magneto-motors en primoire elementen gebesigd.
Hoewel de Amerikaan THoMas DAVENPORT reeds omsirecks
1835 op het denkbeeld gekomen wis een zg, derden ruil voor
den stroomtoevoer te gebruiken, bevonden zich de primaire
elementen bij lateré uitvoeringen van den Sehot Rosgrt
Davipsox in 1842 voor den dienst tusschen Edinburgh en
(Glasgow en van verschillende Amerikaansche constructenrs
in den wagen, Zoo ontwierp C. G. Pace, Washington, in 1851
een elecirisohe lacomotief, die door 100 Grove-slementen werd
gevoad en een s=nelheid van 80 K.M. per uur bereilte.

Kerst in 1879 kwamen SigmeNs en Harskz met een
miniatuurlocomotiel met 8 aanhangwagentjes, ieder wvoor
G personen, voor den dag. De stroomtoeveer geschiedde
volgens het derde-rail-systeem; de spanning bedroeg 160
volt, het vermogen 3 P.K., de snelbeid 7 K.M. per uur,

Do serste motorwagens, die in grondvorm volkomen over-
erenstemmen met onze tegenwoordige stedelijke trame, werden
op de in 1881 sangelegde tramverbinding Berlijn—Grose
Lichterfelde toegepast. Hier werden asnvankelijk de beide
mils — slechts door de houten dwarsliggers van elkaar ge-
isnleerd — als stroomgeloiders gebruikin, Daurom moesten
de wielen van de asten geisoleerd wirden, e spanning be-
droeg 180 wolt,

In 1853 volgde sen 10 K.M, lange lijn in het Noorden yan
lerland in Portrush bij de Gisnts Causewny volgens het
derde-rail-systeerm  moet 250 wolt, Dit werd Iater de eerste
lijn, waarbij waterkracht voor tractiedoeleinden werd ge-
begigd.

Op de Parijsche tentoonstelling in 1881 werd voor het
verst een bovenleiding gebruoikt. Deze was dubbelpolig nit-
gevoerd met stroomafnemers, zoosls die van het lijntje
Montreux—Vavey.

Wel Jegden Sigmuns en Havsex oog enkele lijoen, als
Médling—Weenen en Frankfurt—Offenbach aan, maar de
moeiliikheden, die de stroomtopvoer opleverde, beletten een
snelle ontwikkeling der slectrirche tramwegen, Gedurende
de nu in Europa intredende periode van stilstand wijdde
men aap de oversijde van den Atlantischen Oceaan bijzondere
aandocht aan dit onderwerp.

Van af 1884, toen de eerste electrische tramweg door E. M.

Besriey en W. H. Kxmwwr te Clevelnnd werd sangelegd, |

dateert de ontwikkeling der Amerikaansche tramwegen. Bi)
gebruik van een bovenleiding bestond de stroomafnemer it
esn #g. trolley, een vierwielig wagentje, dat op de dubbel-
polige bovenleiding liep en door den motorwsgen gesleept
werd. De nasm trolley” is behouden voor het door SrracuR
in 1888 ale stroomafnemer ingevoerde wieltje, dal, ran een
stang hevestigd, veerend onder tegen den rijdrand drokt.

Aan den arbeid van Breacur is de soelle electrifieatie der
tramwegen in Amerika te danken.

Weldra begon men ook in Europa op groote schaal den |

aanleg van eleetrische tramwegen,

De vrees, dat de rijdraad met toebehooren voorname straten
en pleinen te veel zou ontsieren, gaf aanleiding tot de toe-
passing van ondergrondschen stroomioevoer, en wel voor het
eerst in 1880 te Budapest. Dit systeem komt echter tegen-
woordig — evenals dat met sccumulatorenwagens — nog
slechtz hier en daar voor.

Bii ons wordt als stroomafnemer algemeen de sinds 1857
door StEmess en Halske toegepaste en gepatenteerde beugel
gebruiki. De ophanging van den rijdraad wordt ool in bochten
tengevolge van het geringe santal ophangpunten esnvoudig;

e A2,

duardoor en door de afwesigheid van luchtwissels, die bij
wrolleynetten noodig #ijn, worden de straten minder ontsierd.
De ondervinding hesft geleerd, dat de rijdrasd bij beugel-
bedrijf — ondanks de slespende wrijving in plaats van de
rollende bij trolleybedrijf — minder slijt. Dit komt doordien
de druk tegen den rijdrand bij den beugel kleiner kan sijn
dun bij de trolley, die anders te veel neiging zou hebben te
ontsporen, wat tot bedenkelijke storingen in het bedrijf aan-
leiding #on geven. Verder door de smering, die bij de goot-
vormige altnminiumslespsiukken mogelijk is. Ook wordt in
bochten de slijtage van den rijdrasd bij trolleybedrijf door
het schranken van bet wieltje niet onbeiangrijk vergroot.

De electrische tramwegen mey enkelpolige bovenlelding,
waarblj dus de ruils als terugleiding dienst doen, met een
gpanning van 500 tot 700 yolt, met gelijkstroomeeriemotoren
en serieparullelgchakeling, hebben nu een zo0 hoogen trap
van volmaakiheid bereikt, dat bij den tegenwoordigen stund
van de technisk geen belangrijke verbeteringen meer 1@ ver-
wachten zijn.

Algemesn kun men van de electrische tructie zeggen, dat
#ij economisch het gunstigst werkt, wanneer een bedrijf met
korte treinen in spelle opeenvolging gewenscht wordt. Bij
uitstek geschikt is zij dus voor stedelifke truue, wanr afron-
derlijke motorwagens zonder, met ¢én of hoogatang 2 aan-
hangwagens loopen. In dit gevsl komt de stoomiraciie in
het geheel niet in sanmerking, terwijl kabeltrams die, zocals
b.v. in Edinburgh, hun bestuan nog voortsleepen, evenmin
als de oude pusrdentrams ernstige coneurrenten zijn.

Voor Inngere trajecten komt hetzelide systeem met hoogere
rijdrandspanning in aanmerking, en zal in al die govallen,
waar niet te lange treinen met niet te lunge tussehenpoozen
moeten worden vervoerd, niet alleen een beter, maar ook
een meer ecconomiech bedrijf geven, dan met stoomtractie
mogelijk is

Voor de verlichting en verwarming der rijtuigen, vodr de
klgine luchtpompmotoren en voor den stuurstroom bij mul-
tiple-unit-controll-systemen is de hooge spanning een beswar
en maskt een transformatie, by, met bebulp van de bekends
Amalersche motorgeneratoren noodsakelijk. Om dese moei-
lijkheid te vermijden, wordt soms voor sporen met eigen
baan het derde-rail-systesm toegepast, dat de ainame van
groote stroomsterkten mogelijk mankt, Voornsmelijk bij de
snelverbindingen in groote steden, die veelal als onder-
grondeche of als vinductspoorwegen worden witgevoerd, komt
dit systeem, woarbij de aan de rijtuigen bevestigde stroom-
afuemers boven, op %ij, of — wat het beate is — onder langs
den derden ruil glijden, veel voor. De isolatie levert echter bij
spanningen boven 1000 volt te groots begwaren op.

lSerst door de verbeterde constructie der gelljlkstroom-gerie-
motoren, hoofdznkelijk door de invoering van hulppolen, was
het in 1906 mogelijk geworden op de Rhemoferbahn
Keulen—Bonn mototen  voor 1000 volt klemspanning te
gebruiken. De motoren van de electrische tram Liiden— Kat-
wijk—Noordwiik ziin voor 1200 volt berekend.

De rijdrandspanning der lijn Maizieres—St. Marie bij de
Moezel in Lotharingen bedraagt 2000 volt, de motoren der
hier gebruikte locomotieven aijn echier slechts voor 1000
volt klemspanning berekend, zoadat de 4 motoren 2 groepen
van leder 2 steeds sohier plkaar geschukelde motorén vormen.

D¢ hoogste  gelijkstroomrijdraadspanning  komt voor in
Frankrijk in het departement Isére, vun St Georges de Com-
miers nuar la Mure, wasr in 1908 een 22 K.M. lange lijn
werd sangelegd met 2400 volt rijdruadepanning. De 4 motoren,
die ieders locomotief heeft, #ijn echter steeds alle uchier
clkanr geschakeld, zoodat zij slechts 600 volt klemspanning
hebben. Deze lijn 14 volg het gehal drieleider-
systeem gebouwd, d.w.z heeft 2 rijdraden met 2400 volt
spinning, en dus 2 trolleys, terwijl de rails als stroomlooze
middellsider er voor zorgen, dat de hoogste spanning tegen
surde slechts 1200 volt bedraagt. Sinds verleden jusr worden
op deze lijn echter ook locomolieven met 2 motoren, ieder
voor 1200 volt, gebriikt. Op de Tatrabahn in de Karpathen
sijn sinds 1918 motoren van 66 P.K. en 1650 volt klem-
spanning in bedrijf, .

Binnen korten tijd sal in Amerika een lijn met een rij-
drandspanning van 8000 volt voor het verkeer opengesteld
worden, Daarbij sullen de motoren paarsgewijse in serie
geschukeld wijn, dus bestemd voor een klemspanning van
1500 volt, echter mel een maximumspanning van 3000 volt
tegen aarde.
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Met mniet geringe verbazing is in electrotechnische kringen
dit beslnit van de Chicago, Milwaukee en St. Paul-Spoorweg-
maatschappij vernomen. Immers, wij hebben het hier te doen
met de electrificatie yan het ca. 760 K.M. lange traject Harlow-
ton— Avery, dwars door de Rockymountaing, een deel dus van |
de noordelijke verbinding van Chicago met den Stillen Oceaan,
dus met een lijn, die bij uitatek tot de hoofdspoorwegen behoort.
Daarbij komt nog, dat de staatssecretaris I'sErr deze electri-
ficatie voorstelt als een begin van een algeheele electrificatie
der lijnen in die staten, waar waterkrachten in voldoend
santal en van voldoend vermogen ter beschikking staan, d.w. z. |
ten westen van Colorado en Montans, dus over een totale
lengte van 17.000 K.M. spoorweg.

Dle locomotieven van het type 2D - D2 zijn uitgerust
met 8 motoren van 220 K.W. nurvermogen. (ioederentreinen |
van 2275 ton moeten op hellingen van 20 ), met een snel- |
heid van 26 K.M. per uur, personentréinen van 730 ton op
de vlakke baan met een snelheid van 100 K.M. per uar

unnen rijden.

Hen waterkrachteentrale levert draaistroom van 100,000 volt
en 60 perioden aan onderstations, waar telkens één synchroon-
motor met 2 in serie geschakelde gelijkstroomgeneratoren van
1500 volt gekoppeld is.

Voorloopig wordt slechts het 182 K.M. lange traject Three
Forks—Deer Lodge, welks hoogste punt 2855 M. boven den
zeespiegel ligt, slectrisch ingericht. Hiervoor zijn 4 onder-
stations gebouwd met een totaal vermogen van 17.000 E.W.,

Een dergelijke lijn zou in FBuaropa wel niet volgens hetselfde
gysteem worden gebouwd. Om de vele en dure omvyormer-
onderstations met betrekkelijk laag rendement te kunnen
ontberen, en ook om door toepassing van een hoogers rij-
drandspanning het afnemen van den in omgekeerde verhouding
kleiner wordenden stroom bij de hooge rijenelbeden te verge-
makkelijken, denkt men in Europa slechis aan wisselstroom
voor de electrificatie van hoofdspoorwegen.

Daarom zij thans een woord aan de ontwikkeling der
wisgelstroomtractie gewijd,

De eerste pogingen om den drasistroom-inductismotor voor |
tractie te gebruiken liggen reeds bijna een kwart eenw achter
ong. en in Charlottenburg beproefde motor voor 50 perioden,
600 wolt en 1400 omwentelingen per minuat werd in 1893
door SiEvexs en Hartske naar de tentoonstelling van Chicago
gpstuurd. Brows Bovesr bouwden tusschen 1596 en 1399
versehillende sporen in Zwitserland mel spanningen tusschen
500 en 750 volt, waarvan de 40 K. M. lange lijn Burgdori-
Thun de bekendste is, Ganz en Co. pasten het driephasen-
syateem mef 15 perioden en 3000 volt toe op de Valtellinalijn,
en de gunstige resultaten waren oorzaak, dat de Italiasnsche
Staatsspoorwegen meerdere andere lijnen volgens dit systeem
inrichtten. De bekendste zijn wel de door de Italinansche
Westinghouss nitgevoerde Giovi-lijn en de Mont Cenistunnellijn.
Voor de Simplontunnellijn en voor den Jungfraugpoorweg
werd dit svateam eveneens tosgépast.

Bij alle deze lijnen zijn 2 bovenlsidingen asngebracht; de
rails worden dus als derde stroomgeleider gebrnikt. Wegens
de moeilijkheid 2 bovenleidingen voor hooge spanning, vooral
bij wissela en kruisingen, van elknar te isoleeren, wordt de |
betrekkelijk lage spanning van 3000 volt in Buropa nietover-
schreden. Het gebruik van 6000 wolt door de Great Northern
Railway in Amerika op een kort tunnelliintje bewijst niets
voor dé practische bruikbaarheid van deze hoogere spanning,
evenmin als het gebruik van 10,000 volt tusschen de 8 verticaal
boven elkaar peplaatste rijdraden bij de beroemde snelfrein-
proeven tusschen Marienfelde en Zossen in de juren 1901
tot 1903, waarbij de practische mogelijkheid gebleken is met
behulp van rijdraden en stroomafnemers ook bij hooge
rijenelheden, dis tot 210 K.M. per uur opgevoerd werden,
treinen een vermogen van 2600 K.W. toe te voeren.

Als voordeelen van het draaistroomsysteem zijn te noemen:
de eenvoudige constructie, het groote asnloopkoppel en het
hooge rendement van dragistroommotoren, het feit, dat alleen
aan stilstaande en dus gemakkelijk te isoleeren wikkelingen
stroom moet worden toegevoerd en de motoren dus direct
voor 8000 volt gewikkeld kunnen worden, de mogelijkheid
energie in het net terug te sturen bij het afrijden van hel-
lingen, en de bufferwerking, die ontstaat, doordien bij plotee- |
linge groote belastingen, die het dalen van het periodental
tengevolge hebben, de energie-opname van met volle vaart
loopende treinen vermindert, ja zelfs negatief kan worden.
Maar deze af hankelijkheid der treinsnelheid van het periodental

bij het rijden volgens een vaste dienstregeling, vooral wanneer
op drukke dagen vertragingen voorgekomen zijn, is een
nadeel van dit systeem. Daarbij komt dat het koppel met
het kwadraat van de spanning afneemt. Ook heeft het terug-
winnen van energie bij hev afrijden van hellingen een
schaduwzijde, n.l. dat de veiligheid vermindert, wanneer met
logse remmien en sglappe koppelingen gereden wordt en dos
de geheele trein tegen de locomotief drukt. Wen verder
nadeel is, dat drasistroomiractiemotoren geen economische
snelheidsregeling toelaten; hoogstens kunnen enkele ver-
gchillende sconomische snelheden door poolomschakeling, als
bij de Bimplonlocomotieven toegepast, of door cascade-
schakeling, zooals bij den Valtellinaspoorweg, verkregen worden,
maar hierdoor wordt in niet geringe mate afbreuk gedaan
aan het voordeel der eenvoudige construetie der draaistroom-
matoren. Ook leyert de verdeeling der belasting over meerdere
motoren bij ongelijke wielmiddelliinen moeilijkheden op,
die door het asnbrengen van koppelstangen slechts gedeelte-
lijk kunnen worden vermeden. In ieder geval is dit bezwaar
bij het samenwerken van 2 locomotieven niet eenyoudig te
ondervangen. Kindelijk doet zich de van de belasting uage-
noeg onafhankelijke snelheid niet altijd als een voordeel
gevoelen, sangezien hiermede bij het oprijden van hellingen
een veal grooter opgenomen vermogen gepaard gast, dan
sulks het geval i= bij motoren met seriecharacteristiek, die
bij grootere belasting langzamer guan loopen,

Hoewel dan ook de Ttaliannsche spoorwegen op grond van
de genoemde voordeelen — waaraan nog is toe te voegen,
dat de generatoren in de centrale voor drasistroom ongeveer
20 pCt, goedkooper zijn dan voor éénphasestroom — vast-
houden aan het dranistroomsysteem voor electrische tractie,
en hoewel daarvoor in bijzondere gevallen, op een heuvel-
achtig terrsin, waar waterkracht ter beschikking staat, ook
wel iets te zeggen is, kan toch niet ontkend worden, dat
het drasistroomsysteem voor esn algemeene foepassing op
hoofdspoorwegen reeds door de dubbele bovenleiding ten
eenenmale ongeschikt is. Spreker i8 het eens mer
de toonsangevende kringen in Duitschland, Oostenrijk,
Zwitserland, Zweden en andere landen, die mesnen, dat op
hoofdspoorwegen den treinen hooggespannen éénphasestroom
mpet worden toegevoerd, d.w.z. dat slechts één rijdraad met
kettingophanging en pantograafstroomafnemers wag voor-
komen, en dat de rails als terngleiding moeten dienst doen.

Het groote voordeel den motorwagens en locomotieven de
energie als hooggespannen Cénphasestroom toe te voeren
lgidde tot het electropnenmatische systeem van B, J. ArNoLn
en tot het omyormersysteem volgens Warp Lmoxanrp, dat
door de machinefubriek | Oerlikon” werd aanbevolen. Vooral
het laatste systeem, waarbij gelijkstroomseriemotoren gebruikt
worden, die stroom van veranderlijke spanning van de

| gelijketroomzijde van een motorgenerafor ontvangen, ver-

dient bijzondere anndacht wegens de verliedvrije snelheids-
regeling en het aanloopen zonder aanloopweerstanden.

De noodzpkelijlcheid de energie om te vormen maakt echter
dat dit systeem — evenals het zg. split-phase’ systeem,
dat berust op de mogelijkheid met behulp van een rotee-
renden phasenomzetter bij Eénphagigen stroomtoever meer-
phasenmotoren te gebroiken — slechis voor locomotieven in
asnmerking komt, en ook dan nog in het algemeen niet kan
coneurreeren met systemen, waarbij de hooggespannen één-
phasestroom over transformatoren divect aan wisselstroom-
commutatormotoren wordt toegevoerd, en een eponomische
snelheidsregeling met behulp van regeltransformatoren, al of
niet gecombineerd met inductieregeliars, verkregen wordt.

Qok koestert spreker geen zeer hooge verwachiingen van
het gebrnik van kwikgelijkrichters, systeem Cooree-Hewrrr,
waarop in de laatste jaren door de Amerikaansche Westing-
house de aandacht wordt gevestigd., Immerz voor traectie
komt eigenlijk slechts de omvorming van éénphasestroom in
gelifkstroom in aanmerking, en in dit geval hesit de gelijk-
gerichte gtroom een zoodanig pulsesrend karakfer. dat de
voordeelen van het gebruik van dezen stroom voor de motoren
in plaats van gewonen éénphasestroom van 15 perioden, toch
wel zeer gering worden,

Wel was reeds ginds 1854 (Angxaxper Siemens) bekend, dat
een gelijkstroomeeriemotor met gelamelleerd veldsysteem ook
met wisselstroom pevoed kan worden, en was de repulsie-
mator reeds in 1857 door Eimau TioMmson asngegeven, maar
eerst in het begin vande nieuwe eenw, n.l. in Beptember 1902,
verdedigde B. G, Lamue in een voordracht voor de A.LEE.
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de toepnssing van wisselstroomeommutatormotaren yoor tractie.

Als eerste eénphasige eleptrische hoofdepoorlijn deed het
4 K.M. lange traject Niederschineweide—Spindlersfeld van
de Pruisiech-Hessische Stastespoorwegen dienst. In 1903 werd
het bedrijf met motorwagens, gedreven door twee 100 PK.
Winter-Eichberg-motoren, geopend. De rijdrandspanning be-
droeg 6000 volt bij 25 perioden. In 1904 volgde de door
Sremn moekert gebonwde lijn Murnmu—Oberammergan
met 162 i
lichting gebruikelijke periodental.

Verdere ondervipding opgedasn gedurende de proeven in
Zweden onder leiding von R. Dasvasper, op de lijnen
Sechach—Wettingen, Blankenese—Ohledorfl en andere, hebben
er toe geleid, dat men in Kuropa vrij algemeen het één-
phasesysteem met 10.000—20.000 volt rijdrandspanning en
15—16%), perioden als het meest geschikie voor hoofdspoor-
wegen sansiet.

Volgens dit systeem werden dan ook de Chemin de for
du Midi, het bekende traject Magdeburg—Leipzig, de lijn
Lauban —Kbnigszelt, de Lotschberg-. de Mittenwald-, de
Wiesentalspoorweg en tal van andere spoorwegen ingericht.

Zoowel de London, DBrighton und South Coast als de
Midland Railway in Engeiand, verder de lijn Rotterdam—
Den Huag—Scheveningen, de Oostenrijksche lijn St Plten—
Mariengell, de eerste Lwitsersche éénphaselijn Valle— Maggia,
de eerste Noorsche déénphaselijn Thumshavn—Lokken, de
Tialinansohe tramwegen in de omgeving van Parma, en alle
Amerikaansche #6nphasespoorwegen, wanrvan de bekendste
#ijn: de New-York, New Haven and Hartford, do New-York,
Weatchester and Boston, de Spokane and Island Kmpire,
de Rock Island and Southern, de Hoosae Tunnel en de
St. Clair Tunnel spoorwegen, gebruiken daurentegen stroom
van 25 perioden. De eersigenosmde Amerikaansche mast-
schappij heeft stalen rijdraden ingevoerd, en voorgesteld
de rails met het midden van een transformatorwilckeling
te verbinden, zoodanig, dat de spanning tusschen rijdraad
en asrde 11000 volt bedrasgt, ofschoon het tractienet met
22,000 volt. gevoed wordt.

Alleen [talié houdt nog aan het drasistroomsysteen vast,
en in Amerikn is de strijd tusschen het gelijk- en wissel-
stroomevatesm (of tusschen 'de General Eleetric en de Westing-
honse) nog niet beslecht. Het succes der G.E.C. in_het
pgenoemde geval van de icago, Milwankee en St, Paul
Spoorwegmnatachuppij bewijst echter slechis, dat de ontwik-
keling der wisselstroomeommutatormotoren. in Ameriks, of-
schoon de bakermat voor de invoering van dit motortype
voor tractiedoeleinden, geen gelijken tred heeft gehouden met
die in Kuropa, vol. in Duitschland.

I3 lijuen, die miet meer het karakter van stedelijke trams
dragen, wordt een nauwkeurige studie der voor- en nadeelen
der electrische tractie tegenover de stoomtractie noodzakelijk.
Het kardinnle punt is de rentabiliteit. In enkele gevallen
fcunnen de sanlegkosten bij electrische tractie lager ziin dan
bij stoomtraotie. Dit was bijvoorbesld het geval bij den
Listschbergspoorweg, Twee ontwerpen werden nitgewerkt, één
met sen helling van 157, en sen tunnellengte van 21 KM,
en G6n met een helling van 27 7, en een tunnellengte van
13,5 K.M. Aangesien in verband mel de overige gegevens
voor stoomtractie de kleinere helling zon gekozen moeten
worden, werd door invoering der electrische tractie met de
grootere helling allesn op de tunnslkosten f15.000.000 begpaard.
In het algemeen echter mullen de sanlegkosten bij electrische
tractie hooger zijn.

Afgezsien van speeiale gevallen, als b.v. bij ondergrondsche
sporen, wanr de stoomtractie practisch onbroflchaar is, kan
dus de inwoering der eleetrizels tractie slechts gerechtvaardigd
zijn, wnnoeer dasrdoor een grooter verkeer, een vermindering
der exploitatinkosten, of een combinstie van beide ver-
zakerd wordt,

Lijnen met zwak verkeer, waar weinig zware treinen met
lange tusschenpooren rijden, sijn dan ook ongeschikt voor
electrische tractie,

perioden, d.i. een derde deel van het voor ver- |

J e

viun gosdkouper brandstof en het henntten van waterkrachten.
Ala voorheeld =i Zweden genvemd, dat weer rijk is san water-
krachten, mnar zeer arm aan kolen, en waar jaatljiks voor
5 millinen gulden san Eogelsche steenkolen voor de staats-
Bpoorwegen, en yoor een ongeveer gelijk hedrag voor particuliore
spoorwegen wordt ingevoerd.

Het groote gewicht van ketel, mede te voeren brandstof en
water verhoogt den treinweerstund bij stoombedriif. Wel is
wanr komt het bij goederentreinen wvoor, dat electrieche
Jocomotieven ballast moeten innemen om het verlangde
adhaesiegewicht te verkrijgen, maar bij het personenvervoer
heeft de eleetrische tractie in bet gebruik van molorwagens
eel prachtig middel om desnoods het gebeelo treingewioht
tot adhaesisgewicht te promoveeren, Verder kan bij electrisohe
tractie een deel der energie, die anders door remmen in
warmts wordt omgeeet, bij het stoppen en het afrijden van
hellingen worden teruggewonnen.

Voegen wij hisrasn toe, dat door de gelijkmatige beweging
der electrisch gedreven voertnigen deijzeren weg minderte lijden
heeft, dut stoomlocomotieven meer reparatie en reiniging behoe-
ven en diardoor jearlijks een belangrijk minder santal uren
in dienst kuonen zijn dan electrische locomotieven, dat de
bediening van de stoomlocomotief meer geoefend personeel
met hooger loonen noodzakelijk maunks, en dit deelectrische

| Jucomotief gedurende de rusttijden geen energio verbruilt en

Welke factoren dragen nu bij tot een vermindering der |

exploitatiekosten op drukke lijnen?

Tn de eerste plaats is het duidelijk, dat in groote modern
ingeriohte electrische centrales, die bij de gemankie veronder-
stelling met een niet te lngen belastingsfactor werken, de
voor de voortbeweging van den trein henoodigde energie
belangrijk gosdkooper kan opgewelt worden, dan in de stoom-
locomotief.  Daarbij komt de mogelijikheid van het gebruik

toch steeds voor het bedrijf gereed is, dan begrijpen wij, dat
vin een economisch standpunt de electrificatie van drukke
lijnen alleszing gerechivaardigd kan szjn.

In vele gevalien kan duor electrificatie een drultker verkeer
versekerd worden, doordien op eenrelfde traject een grooter
aantsl teeinen kan loopen in =nellero opeenvolging, dank zij
de mogelijikheid sen veel grooters trelkracht bij het in bawegine
zetten van den trein te ontwiklkelen, en dank zij het feit, dat
het vermogen der electricche locomotief niet, zooals dat der
stoomlocomotief, beperkt words door de afmetingen van den
ketel. Zoo b.v. pusseeren een zeker punt op een traject van
de Interborough Rapid Tranzit Company in New York, waar
vier sporen naast elkaar liggen, per uur G606 wagens in heide
richtingen, meestal samengesteld tot treinen van 10 wagens
te pamen met cs, 2400 KW, vermogen, een resultaat, dnt bij
stoomtractie wel niet bij benadering te bereiken is.

Het groote sanpassingsvermogen san de eischen van het
bedrijf, vooral het gebruik van motorwagens met het =.
multiple-unit-controll” systeem, de eenvondige bediening €
de verhooging der veiligheid door invoering vun het zg.
,dead man’s controll”, de mogelijkheid den trein niot alloen
met hehulp van sen doorgsande lnchirem, muur ook langs
electrischen weg te remmen, en de afwezigheid van stoom-
ketels en hinder van rookgnssen, zijn niet te onderschatten
bijkomende voordeslen der electrische tractie.

Dat de electrische tractie voor hoofdspoorwegen desniet-
tegenstaande geen meer algemeene tospassing hesft gevonden,
vindt #ijn oormak niet alleen in de cudere rechten der stoom-
tractie, msar tevens in het volgende:

Zooals reeds werd opgemerkt zijn de aanlegkosten in de
meeste gevallen houger. Tegenover de vroeger genoemde voor-
deslen der centralisatia’ der energic-opwekking, stasu met het
oog op de bedrijfssekerheid ontegenseggelijic nadeelen. Dese
treden bijzonder op den voorgrond in den tegenwoordigen
tijd, waar de spoorwegen van zulk een enorme beteekenis
gebleken sijn voor strategische doeleinden, en het kan niet
ontkend worden, dat de bezwaren van militairs zijde — ook
voor den tegenwoordigen wereldkrijp — tegen de invoering
van electrische tmelie geopperd, alleszsins  gerechtvanrdigd
zijn, Eindelijk heeft ook de onzekerheid omitrent de ketize
van het motorbype de ontwikkeling der electrische tractie
steeds in den weg gestann. Doge ongekerheid kan eerst geheel
verdwijnen na alloop der verschillende patenten, dus door
vyrije coneurrentie van alle firma's, wasrdoor uit de vele thans
bestaande constructies van wisselstroomeommutatormotoren
het messt geschikte type als ervaringeresultant zal gevonden
worden.

Spreker kan zich dan ook met de gedenkwaardige woorden :
Jall eyetems will ultimately develop into the electric” door
0. 8. Meuuax, president van de New-York, New Haven en
Harttord Railway, in 1909 uitgesproken, siechts vereenigen
in gooverre het woord ,ultimately' beteekent, dat in afeien-
baren tijd geen sprake kan zijn van een nlgeheele vervanging
van het stoombedrijf door het electrische bedrijl op hoofd-
EPDOTWEEED.
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Afziende van die geyallen, waar de mogelijkheid gebruil
te maken van waterkrachten of goedkoope brandstof, die in
specinal daartoe ingerichte ketels gebruikt kan worden, tot de
invoering van electrische tractie zal leiden, meen ik, dat yoor-
loopig bij de hoofdspoorwegen voor electrificatie slechts in
aanmerking komen druokke lijnen, b.v. in ons land de lijn
Ameaterdam—Rotterdam der L, 8. M., waarmen binnen niet al
te langen tijd met het ooz op het steeds toenemend verkeer
voor de keuze gesteld zal worden electrische tractie in te
voeren of het auntal sporen, dat nu 2 bedraagt, te verdubbelen,
en dan tunnel-lijnen. lIeder, die zoowel door de St. Gothard-
alé door de Simplontunnsl gereden is, weet, dat de eischen
van het moderne verkeer de electrificatie van tunnellijnen
noodzakelijk maken. Ook voor de 8t. Gothardtunnel is reeds
daartoe besloten. Minder bekend is wellicht, dat aan de dieht-
heid van het verkeer bij de stoomtractie ook grenzen worden
gesteld door de ventilatie. Ale een treflend voorbeeld hoezeer
de stoomlocomotief de tunnellucht bederft, moge de volgende
zinsnede dienen, voorkomend in de beschrijving van het
bedrijf door de cascadetunnel met treinen van 1500 ton met
één locomotiel vG6r- en één achterop, door Hurcmmson in de
P.ALEE. 1809:

Freguently the steam pressure of the rear Mallet would fall from
200 pounds to 70 pounds or less, owing to the impossibility of
maintaining fires on aceount of the exhausted condition of the air
in the tunnel.

Aan welke factoren hebbsn wij een zoo snelle ontwikkeling
der electrotechniek te danken?

Het antwoord op deze vraag is gemakkelijk te geven. T'wee
factoren waren van beslissenden invloed, n.l. het hooge peil,
dat het natuurwetensehappelijk onderzoek, dank zij den on-
vermoeiden arbeid van zoovele geleerden, bereikt had, en dan
de hooge bloei, waartoe de ijzerindustrie gekomen was met
daarbij behoorende arbeidsmethoden en arbeidsorganisaties.

Van het hoogste belang is dan ook een ernstige studie
der wis- en yooral der natuurkunde voor den a.s. ingenieur;
en een groot deel van het sncces van het onderwijs aan onze
T. H. hebben wij aan de uitstekende voorbereiding gedurende
de eerste studiejaren te danken.

Dat wil echter geenszing zeggen, dat de techniek envoor-
wanrdelijk afhangt van de natuurwetenschappen, en in deze
haar eenige bron van voornitgang heeft te zien. Tronwens
die natuurwetenschappelijke kennis zelf is afhankelijk van
de middelen, die de techniek haar biedt. Nu eens iz het
het wetenschappelijk onderzoek, dat de techmiek nieuwe
banen ontsluit, dan weer loopt de techniek, door de eischen
van het practische leven voortgestuwd, de theorie ver voor-
uit. Terwijl de draadlooze telegrafie menig sprekend voorbeeld
voor het eerste verschijnzel levert, is wellicht het meest
treffende voorbeeld voor het lastste;, dat de stoommachine,
dank zij het genie van zoovele mannen, zooals James Warr,
meer dan een halve eeuw vhor het beginsel van het behoud
van arbeidsvermogen geformuleerd was, reeds een bewonde-
renswaardige volmaaktheid had bersilt.

Daar vinden wij de tweede bron, waaruit de techniek put,
en met dankbare harfen moeten wij de geniale mannen ge-
denken, die door hun uitvindingen de techniek sprongs-
gewijze vooruitbrachten door recht op het doel afgsand niet
te letten op hinderniseen, die anderen den weg versperren.

Hier vinden wij ook de reden, wasrom sanleg voor wis-
en natunrkundige studie niet synoniem is met geschiktheid
voor de ingenieursloopbaan. De practijk eischt dikwijls on-
middellijke oplossing van vrasgstukken, die theoretisch —
althans voorloopig — onoplogbaar zijn. Dan moet de ingenieur
tastend zijn weg zoeken, sprongsgewijze zijn doel bereiken,
zooals de unitvinders, zij het dan op uiterst bescheiden schaal.

Ofsechoon in zulke gevallen een zekers aanleg voor het
ingenieursvak onmiskenbaar noodig is, hangt toch het wel-
glagen nauw samen met de genoten technische opleiding.

De ontwikkeling van het constructief gevoel en van het
wetenschappelijk denken moeten hand in hand gaan, want
eerst door de samenwerking van beiden kan de ingenieur
voldoen san de zoo uiteenloopende eischen, die zijn werkkring
aan hem gtellen kan.

Uit de rijen der werktuigbouwkundigen zijn de meeste
oudere sterkstroom-slectrotechnici — in binnen- en buiten-
land — voortgekomen, en terecht neemt op den rooster der

lesuren der Technische Hoogescholen de werktuigbonwkunde
esn belangrijke plaatsinvoor den aanstaanden electrotechnisch
ingenieur.
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Het onderwije in de electrotechnische vakken eischi bijzon-
dere zorg.

Degenen, die de T.H. als electrotechnisch ingenieur verla-
ten, moeten op de hoogte zijn van den stand van hun vak;
zij moeten den weg weten in de literatuur, om, waar het
geheugen te kort schiet, zonder veel tijdverlies, leemten te
kunnen aanvullen, en een uitvoeriger studie te kunnen maken
van een bepaald onderwerp, dat hun belang inboezemt of
dat zij noodig hebben bij de uitoefening van hun beroep.

Hierdoor iz de leerstof, althans in hoofdzaak, bepaald. Maar
in de wijze, waarop de leerstof behandeld wordt, schuilt het
meerdere of mindere sucees van het onderwijs.

De ingenieur toch moet de vraagstuklken, die hij tegen-
komt, logisch kunnen aanvatten en tot een weldoordachte,
bevredigende, practische oplosting kunnen brengen. Daartoe
moet hij een helder inzicht in het wezen der verschijnselen
op zijn vakgebied hebben en zelfstandiz kunnen denken.
Dit doel moet de docent steeds voor cogen hebben. De wis-
kunde wordt terecht een hulpwetenzchap van groote betee-
kenis woor den electrotechnisch ingenieur genoemd, muaar
hulpwetenschap moet zij blijven; de formules moeten blijven
leven, geen oogenblik mag hun natuurkundige beteekenis
uit het oog verloren worden, want hoofddoel van het onder-
wijs. moet blijven de ontwikkeling van wat zoo dikwiils
genoemd wordt het ,electrotechniech denken', dat echter
berust op natuurkundigen grondslag.

Daartoe echter zijn de colleges alleen niet voldeende, Niet
alleen theoretiseh, ook experimenteel moet de student met
de natuurwetter en verschijnselen vertrouwd worden.

De groote beteskenis van het practisch werken in naar de
eischen des tijds ingerichte laboratoria is te algemeen bekend,
dan dat toelichting noodig zou zijn. Gelukkig beboeft over
de toewijding der studenten in dit opzicht niet geklaagd te
worden. Ook de oefeningen in de teekenzalen vormen een
uiterst belangrijke schakel in hel hooger technisch onderwijs.
Daar vindt- de student gelegenheid het in de collegezaal
gehoorde en het in het laboratorium waargenomene te ver-
binden door eigen initiatief, zich aldus oefenend in het zelf
standig denken, een voorproefje, als 't ware, van zijn lateren
ingenienrsarbeid !

Opening van het nieuwe Bibliotheekgebouw
der Technische Hoogeschool.

Den 12den October 1915 hadden velen gehoor gegeven aan
de uitnoodiging van het college van curatoren der Technische
Hoogeschool tot bijwoning van de opening van het nieuwe
Bibliotheekgebouw te Delft.

Tegenwoordig waren de senaat der T. H., het college van
Burgemeester en Wethouders van Delft, de senaten en besturen
der studentenvereenigingen, de raad van bestuur van het
Kon. Instituut van Ingenieurs en het bestuur der Verseniging
van Delftsche Ingenieurs.

De voorzitter van het college vap curatoren Dr.
CruvseNigr ¢ 1. sprak de aanwezigen aldus toe:

Ik hoet

J. L.

u welkem! Een woord van dank ann allen, die gehoor
geven aan de nitnoodiging van Coratoren om tegenwoordig te zijn
bij het in gebruik nemen van het gebouw tot huisvesting van de
hibliotheek wvan de dimisehe Hoogesehool.

De tegenwoordigheid van het Dagelijkseh Bestuur der Gemeente
besehonwen wij als een gewaardeerd geluigen vanden band tussehen
Pelft en de Hoogeschool; bijna drie-vierde geduelten eener esnw
beschouwt de Gemeente zich één met de Nederlandsche Inrichting
van Hooger Techuisel Onderwijs.

Het feit, zooeven gennemd, de opening der nieuwe akademische
hibliotheek, is voor de Hoopeschool niet zonder beteekenis.

Immers in April 1908 is door Guratoren aan de Hegeering een
gystemaliseh werkplan asngeboden; dit werkplan gal een
overzicht met begrooting van de gehouwen en inrichtingen, noodig
geaeht ter voorziening in de meest dringende behoeften der Hoogesehool.

Heden — ruim gzeven jaar later — waordl het eerste gabouw, naar
aanleiding van bedoeld schemn opgericht, in gebruik genomen.

D¢ boekensehiat der Hoogeschool, in verschillende gebouwen ander-
gebracht, hier en danr op stapels gezet, onvoldoende loegankelijk,
begwaarlijk te rasdplegen, heeft eindelijk een in alle oprichien
behoorlijk otehuisn gekregen.

Een onderzoek nadr de oorzaken van dexen tragen gang van
saken is nist noodig; slechts wordt het verlangen genil, dat ter
bevoegder plaatse meer doordringe de beteskenis van hooger tech-
niseh onderwijs voor Nederland, in en buiten Europa.

Heden past slechts een woord van dank, voor hetgeen ons thans
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de ongezochts geleger beid, walke de opening hibliotheael biedt,
enkele woorden tol u te rvichten, bl nint ongehroikt,
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De Teehpische Noogeschool biedt in groole ¥ racheidonhend en in
avervlosd thecretisch onderwijs, ingerielit overe nlomstiy e eischen
der praetijk, De ledrstof in de gohovrsalen pangeboden, wordl in ie
teakentlen rlt; labpratoria geven in roime mate gelogen=
heid om de satutie i haee werkingen te leersn Kennon, experinien-
Leetend wanre to nemen, te onderzosken,
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worden ard  wordt met
Goregeld bezonk e zalen en Inburatoria is onmishaar,
gl e dngenicny piil in het door hem gekozen onder-
desl der technise snschappen zijn lvophaon aan L
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Noderlondsche tachnicl, gesteund door N
cogetwijteld in den ¥
kunnen winnen.
1, ault daarbij geleidalijl de plaats der ouderen

ferlandseho kapitalistan,
finmen strijd der volken op menig

1011,
ning 18 verzekerd ann hen, dio beschikken over ruime
toawijding volbarding.

ornst der ftijlen, welke wij thans doorleven, doet mij
Damies en pren stndenten ap uw lavans-
van sigenwanrde, uw gemesnschapszing

ja — op uw vaderlandsliefde

Zorgl behoorlijh te wijn voorbereid voor de sehoone tank, welke
u e omochl de pebeid soms ww vallen, herinmert u dan do
Koninklijke woorden onzer geterb de Landsvrouwe: Anring

| reeds thang alle krachten

1k verklonr nons Guratoren hel gebouw der liblivtheek over-
EENOMEn, O gen aan den biblinthecaris, de versameling voor
de hesockers goopesd.

te spannen schijnt onafwijsbare plichty,

L

Danrna sprak de bibliothecaris Mr, H. H. B. RogpLows
Hevruans, die een pedocumenteerd historiseh oversicht gaf
van de bibliotheek, een geschiedenia van le d en strijd, die
in het (redenkboek der Akademie en P. B." is heschreven.

Ten slotte sprak de rector magnificus Prof. 0. K. Benuesse. i.,
die hulde bracht asn het colleze van curatoren voor de
stuwende kracht, die van hen is nitgegaan, aan de Tegesring
voor het toestaan der geldmiddelen, asn den Lionwmeester
voor de prachtige ontwerpen, aan allen die tot deuitvoering
en inrichting medewerkten.

Daarna werd het gebouw berichtigd.

Het pebouw stant op het oude Bxeercitieveld, Het maakt
een machtigen indruk; de inrichting is geheel in overeen-
stemming met de eischen van een groote moderne bibliotheek,
met strenge afscheiding van de opherging der borkwerken
in brandyrije magnsijnen, in het algemeen onloegin kelijk voor
de begockers, en van de gelegenheid tob ruadpleging  der
hosken in ruims leeszalen, nfzonderlijk voor het onderwijiend
personeel der T, H. en yoor de overige beroekers.

De ruime hal, die monumentaal is opgevat, heeft zuilen,
die de galerij dragen, van waar uit kleinere zuilen den koepel
schragen, Ramen von gebrand glas lnten een  getemperd
licht toe: de hooge bovenramen prijken met de namen van
beroemde ingenieurs in de varsehillende afdeelingen.

Nog veel terrein ligt bratk van het thans gestichte gabouw.
Dpar is geprojecteerd, in aanslaiting met het bibliotheek-
gehouw ale vieugel, een hoofdgebouw, auls met repregentatieve
Verirekken, benevens 5 afzonderlijke afdeelingen voor alge-
meene wetenschappen, weg- en waterbouwkunde en bhonw-
kunde, zoodat het bibliotheekgebouw het begin is van het
groote ceniranl gebouw der Technische Hoogeschool.

H. A. vax Saxpiok o i

T U ON PARENENT.
Begrooting van Nederlandsch-Indié voor 1916.

Uit het overaieht yan de financieele uitkomsten van eenige
vorige dienstjnren en van het loopend dienstjaar, vnmrmege
de Memorie van Toelichting nopens de ontwerp-begrooting
van Ned.-Indié voor 1916 nanvangt, blijkt, dat het nadeelig
enldo over 1918 =+ f 14.386.000 badrangt en dat over 1914,

geranmd op +  44.205.000, volgens voorloopige becijferingen
-+ f 64,745,000, torwijl het over 1915 gernamd te korl van
| F 44.138,000 vermoedeiiji f 3.100.000 hooger za} ¥ijn,

~De uitkomsten over 1814 en 1915 stasn sterk onder den

{nvlosd van den BEuropeschen oorlog. Hen groot desl der
|produnlen blesf omverkocht em de opbrengst van snders
middelen, vooral de tolrechten, bleven beneden de verwachting,
|terwij1 onyoorziens uitgaven van militairen anrd en  voor
levensmiddelen moesten worden gedaan.

De uitkomsten van het jasr 1814 hebben den Gouverneur-
(tenerna) nanleiding gegeven een uiteenzetting van den toestand
der Indische geldmiddelen samen te gtellen, welke pan de
Memorie van Toelichting ie toegevoegd en wanrait blijlkt, dat
die toestand gunstig ia en dat de uitkometen van genoemd

| jnar — aan een zeer bijronderen samenloop van omstandig-
heden toe te schrijven — dit algemeen oordeel niet kunnen
wijzigen,

)e ontwerp-begrooting voor 1916 wijst de volgende cijfors
aan; uitgaven rond [365.722.000; ontyangsten rond £323,675.000;

| nadeelig’ versehil f 42.047.000, welk bedrag nagenoeg Over
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cenkomt met het cijfer van de buitengewone uitgaven.

In dese ontwerp-begrooting, die ondanks de stoornis in
den gewonen lopp van zaken tot zekere hoogte beantwoordt
ann den eisch van een normale begrooting, hebben voor
stellen, die verbetering van bezoldigingen beoogen en
{ 2.5 millioen vorderen, geen plaate gevonden. Aangezien het
hier geldt een zank van groot belang — de vooruitzichten,
die aan de dienaren des Lands kunnen worden geopend zijn
van beslisten invloed op de voorziening in de personeels-
behoeften, de willigheid van gegadigden en de opgewektheid
wanrmede de landsdiensren hun vank moeilijke taak vol-
brengen — is de Minister met den Gouyerneur-Generaal in
overleg getreden, ten einde te dezer zake alsnog een voor-
ziening te treffen bij aanvullende begrooting.

Omtrent de onderdeelen der ontwerp-begrooting valt het
volgende mede te deelen.

Studietoelagen.

wekend wordl, dat 77 jongelieden, die as
school te Delft + civigl-ingenieur siu
na volbrachte studie in den Indischen ¢
van | 4000 zullen gonieten.

Vaor de opleiding van 20 candidant-mijningsnieurs wordt 120,000
anngavraogd

Ustgetrokken wordt £5000
voor de Ombilinmijnen. Hel
meene kosten der mijnschool te Heerles
nemen, in verband wanrmede de janrli]
worden op 1000 per eandidaat.

Ten behoeve wan toekenning van studiptoelogen apn candi
ingenieurs bij den post-, telegranl- en telefoondienst wordt £112.000
aangeveaagd.

temid zijn om
nEl te treden, sen toels

yil

I

voor de opleiding van candidaat-opeiencrs
voornemen bestant esn deel van de alge-
voor rekening van den Lande te
iksehe kosten kunnen geraamd

k-

Heerendiensten.

Het ligh in de bedoeling mel de afschatlin
voort te gaan in de gewestpn Kedoe, Banjo
schappen, roa de Heerendiensten ten behoeve van w
vlosiingewerken, de lnatste met een kleine nitzondering, op geheel
Tnva en Madoern tot het verleden

Kadaster.

Mot de Ui de begrooting veor 1914 loegestane uithreiding van hel
personeel yan den kadastralen dienst k in de naaste toekomset niet
worden volslaan. Verdere uitbréiding s ke wil het kadaster
kunnen beantwoorden aan de eischen, die redelijkerwijze kunnen
worden gestold en die rechistvecks verbund houden mel de gestadige
ontwikkeling van Ned.-Indii.
Bij deze begrooling is gerekend op een ver
neel met wdjunet-landmeters, 10 klerken, 2

rking van het perso-
rling-manir's en

g
ir
i appassers, lerwijl mede gelden zijn uilgetrokken veor de tfoelating

vin 10 inlandsehe leerlingen meer tot de opleiding, woaardoor het
onderwijzend personesl pan die opleiding met een landmeter en een
mantri dient e worden versterkl.

Onderwijs,
Met de oprichting van eenvoudige ambachts- en nijverheids-scholen
yoor inlanders zal geleidelijk worden voortgegdan. Thans wijn reeds
i folen te Keboemen (houtbe

geopend dan wel in wvoorbe ding
waorking), Fort de Kock (idem), T htwerk) en Fort
de Kock iwerk), V ki n plannen ingake de oprichiting
van cen school voor swhewerking in het Bantamsche en aan de
plaatsing sen  deslundige voor de  pottenbakkerij in het
Rrawan 3

Hel ligt in de bedgeling in 10106 nog drie nieuwe scholen op fe

richten. Da houw kost { 10000 per school

Personeel van den Waterstaat en de Burgerlijke
Openbare Werken.

Da voprtdurende uithreiding van de werkzaamheden, als een g
yan verdor gaande bemoeienis met het bediijl van de groote hayens,
decd bij de afdecling havenwezen van het departement der B.O.W
dringende buhoefte geveelen asn versterking van het personee!
de eerste plaats met een outwikkeld ambtensar, die m * helan
stakken op asnwijzing zelfstandig kan uvilwerken. Ook et pu
bij afdecling A vorderde v king met ontwikkelde werkkrachien
voor ket opmaken van de voor het verrichlen van
verschillende andere we willoe anders vik-
konnis vereischen, terwijl yarder hij de aldecling comptabiliteil in-
ponderheid behoefte bestond san aansulling met hten, die te
niger tijd als souschel, als hoofd der afdeeling ofals zijn tijdelijlen
vepvanger sulien lunnen optreden.

Ter vporloopige voorsiening in de meest dringende behoeflen #ijn
in den loop n 4914 reeds ean deietal amblenaren op tijdelijken
voul in dienst gestald, |

In mid met de ijlie vermeerdering van de werkzaam |
heden bij afdeeling A van het departement kan met het tegenwoordig |
anntal vin drie leskenaars niet worden volstean. Het stijgend gebrek |

o
B

St

aan opzichters muakt het gelfs nvodzakelijk de op het departement
werkzame amblenaren van dien rang voor het grootste deel te ver-
vangen door teekenanrs, Uithreiding van voormeld aantal les
met zeven bleek #oo dringend noodig, dat daartee in 4914 byj wijze
van tijdelijlen maatregel is overgegaan,

Bij deze begrooting 15 gerekend op de bezoldigin

gen van esn driet

opeichters i den waterstont en ‘s Lands [Buor
Werken ten ‘hedrage van  pnder ijk £

's maands, of 1e zamen 10,980 ‘s jnars, :
geruimen tijd bij wijze van proef ter beschikking yan het hoofd der
beviaeiingsafilecling Brantas gesteld voor het toezicht op de water-
verdeoling, wasrvan één opzichter in de aldeelingen KRediri en Borbek

der residentie Kediri, fén opzichter in de afdecting Modjokerio en
één optichter in de -afdesling Djombang der residentic A
Tol goedmaking yan hedoelde uilgaven worden door de belanghebbenda

Ianidbouwondernemingen jaarlijhs gélden in ‘s Lands

Hot doorgaans weinig aanlokkelijk leven in de buitenbezittingen
doet de — ondanks de jongste hezoldigingsverbetering niet ruim
bezoldigde opzichiers en onderopzichlers van den walersiaal en

Bu
middels

tlijke Ouenbare Werken in den vegel nanr nlie

omaien om een ook uit anderen hoolds weinig he-
aldanr te ontgann hetgeen een voortdarende bron
1 oplevert.

S
geerde plaal
van mosilijkhe

Om  daarasn tegemoet e komen is liij wi
vegel aan den divecieny der B, 0, W. de I
2000 's maands,
Vitn

jee van tijdelijken m
hikking gegeven ovos
ten einde na
i

een bedrag van ten Do
van het betrokken hoofd
‘g, onder-opaichiers en Lt bouwkundig
den waterstiat en s Lands B, O, W, geplaatst bij d )
dienst in de wyewesten van de besittingen huiten Java en Madoera,
in de gevallen waarin dit om persoontijlie ap/fol ploatsely ¢ omstandig-
heden noodig wordt 1d, boven hun bezoldiging pen toelage
toe te kennen yan ter s £ 400 s myands.

1

gewestelijk  bost

Bevloeiings- en afwateringswerken.

vin nieuwe of de verly
ingswarken en wi

In het geheel is voor den as
van best an i
an asngev 3,000,

Uitgetrokken wordt

A. Ruchistreeks vruclitdragende werken ;
nanteg van werken ter bevlosiing uit de kali Bandjaran
bevloeiing il de Bedadoengrivier . .

B. hievloeiingsopnemingen . . A 2 Ty o 8

G. verbetering of vernieuwing vian bey
afwpteringswerken en nanleg van nisuwe wer
ngen pmvang . S E o s 1.8965.000

Yoor de bevioeiin en alwateringswerken, behoorende tot de
mantregelen in het belang van di economische ontwikleling, is,

voor:

5000
135000
SE0.000

g
e

ongerekand de op f 30500 te stellen waarde van da uit 'slands
NOOE { te verstrekken materialen, bestemd T 1700000, to ver-

deelen als volgt:

bevloeiing van Noord-Bantam it de Tjioedjoengrivi
Aanlez van werken tot bevioefing uil de Tjimanork:
(1. verbe r van de bevlo uit de Sindoprad]
on Hoetamatieleidingen
b. uithireiding van de beviosiing
te Renlang e AT Y. D
verbotering en uithreiding van de bevioeiing tussehen
de Tjomal- en Pekalonganrividren
Werken in verband met den waters- en
in Semarang:

Verbetering van de bevlpeiing en alwatering in de
districien Grogol en Singenkidoel

@, verbetering der Toentang rivier AN 1ot g
Bi. Litering van de bevloeiing bswesten de Toentang
ri :
. Verbetering van de
Djoewana rivieren:
g. verrmming der kali Woelan
b, de oude Serangrisier (volleoid) . . .
e bouw van een verdeelwerk bij Wilaloeng.

d. verbetiring van de bevlomiog ten noorden en fen
guiden van de Babalan rivier
verbetering vim de alwatering
die Solovallei L Fle e e Re e A
verbetering van de bevloeiing in de districten Bandjar,
Tjahjann en Poerkiolinggo s A
werlian in het stroomgebied div Sor vier
verbetering der bevloeiiug en afwatering in hetz

jjlc gedeelte van ouwd Bagelen, lieoosten de Loh

Deloe . S P E e o)
verbelering en ultbreifing der bevicellng
deslingen Magetan en i
verhetering der bevloeiing en
Soemanep .

B

wit de Tjimanoe

voedingsnood

wateralvoor

ng- en

11,640,000

nwandjero in

) I]I:'l B i

i de af-

ering

f

in Auid-

g van bestannde bevloeiings-

verhetering of vernisuwin
i g van nicowe werken

worken en aanle

000
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moolkoming aan ds
wegenplannen, in aan

1000 15 bastemd als tegemonrlkoming

yapgkalan Brandoan

Il'nu-ﬂn--n‘; Balel — Medan

havenbouw, e Soerabajn en

s Helowon [ 839,000

1o Kmmnhaven £ 200000, o Telok Nihoeng (Oostl

ket van Suniatra) wordl f

Drinkwateryoorziening.

T 400000 (1ste 1ermijn van

yan den post-, telegraul- en telefoondienst.

annvulling van hoet Korps ing
.

tHgenieurs oen atelsel

an dit #talsel ook vaor

dat onmidellijk de band keo worden g
egkundige krachten,
1 .

000 (de som van do nith

k
enim witgicht te stellen. Hel is ¢
thoming 1ot stelesl te verhellen

oringen geschisill, was se

1}
wp kanrteeringsgebied. Ter hestendiging van dezen maal

per-vam {600 s pdann

henevats op uithreiding

Stecnkolenoniginning.

1 om van de Polos

de vitvnering van werken, die noodyg Fijr

sleclrisch badrijf, wordt

et 1 hooldopeivner,
pezicht op en di leiding van het ¢
g #ijn 1 onderopz mer (werlitod

pouver nomente-steonkolenoniginningen 18

4%,

AE0000 ten Ombilinkolen en 2U000 ton Palos- Lioet-

Spourwege.

S

e opbrengst van het nel dor £.8. op Java en in Zoid-Sumatra
or 4916 begrool ap 734000, van het net t Sumalra's
000 1 de Atjehteam op f 1000000, tataal
[ A E34.000, De uitgaven =ijn in totanl ger wnimd op f & 00,
Van de lijnen in' Zuid-sdamatra sullan in 4010 nan  de Telok
Botongrijde gemiddeld wy an deo Palembangsijde 120 KA
bedrijl -xijn.
Do konten van nithe
wel ;

FRLEY S

wegtoo L Y band met don
[ 1,000,000 witheeiding van hot rollend materice
idem on Sur g Wasthust [A3500; ombouw en uitbreiding van
de werkplantsin 1 1,000,000 verbelering seinen T 815000 verdare
in budeif sijide Ijnen (met inbegrip van voor
sonesl en Atjeh-tram) €
swerkzanmheden

en  opiieming

I A05.00H0.

Wat betreft den
Cheribon—Kroju 19
Luid-Sumnira
il de annl
komt tevens ten goede nan ¢
hetwelk noodig is om vasi te stellen, af hel
da voorizeiting der Hjn in de Lampong

1 wordl anngev
Porjgi 840,000 ;
nifigheden
hebbum. Dt

annleg van i

nitng van el terrein-c
nogelijk i d

L s
verhind y deso lijn en de lijn Paleml
gonider in te hooge sanlegkosten e vervallen, goodinig te verschuiven,
dat de vruchibare borgstrelk i
v | sen weatul

v

80 oM.z in
¥ i Batavii
Lumiaha-

heachiouwen nls vomling a0 vin het
hetel (e karakter als do reeds
Tjilamaja en Ranbi-
met den nanleg én het
goven het réaht

por-t 3

. D gunstige nith
noemde lijoen o
den annleg
eken o v

voort te gaan,

Do, lijn  Rogodpumpt— Kaligetnl] ‘), met mbegrip van e rij-
i jes, TRk Iung wjn; de panlegliogten sijn go amd op FOLT.000
af £ 15000 per KM,

De ljnen Krowang—HRe
hebben een gezamenlijke |
permnmd op | 430,000 of T 1

Mot ingang van 1 Jenuari
viin  oorlog overgan

sy Krawang — Lemihalang
van 35 KM, ; de annlegkonten worden
i pee KM
zal d8 Atjehtram van het de

cermemientalie 1, Op ¥
tijdstip de Atjehiram vermopdelifk de A hoeft bareikt en de
vorbinding met de Delispoor Lot gtand zal yen. Tlet porso-
neal wordt in het S oneel, behondens
enkele Kien

Topographische inriehiing.

Ten einde het nvrum—,_'r‘rn\Irr!u-lniql:qllu-r]w inrichting te verhoogen,
ligt het in het plan over te gam 1ot ulthreiding van de gebonwen,
joor het mogelijlo wordl om meer achi slellen on
pwe werkwijzen toe le passen cn tol versterking van I
, 0um, met een omnn, die ais hoofd der reproducti i
mel do regeling van en het {oeziehl op o

Marine.

Gerekend wordt op den albouw van de onderzeebooten Kir en K,
neds op den anbouw vin 2schopen voor de ponvernements=
o ul te loveren in 1097, Het highin de bedoeling om wen deger
schepen in Nederland en ot widers by hot marly Vhligsement
ts Spernbajn’ o pel to zetten; beide wchiipen ¥ullen =jn van
heteelfde type ls het in 1013 doar e sgemelde indehling opgole-
verde stoomschip e Aldehnvans, D tuld I howwkaslen #ijn 1o stollen
op 1 Fi0000 par seliifr

Staatsbegrooting voor 1918,
HOOFDSTUK Y. (Dep. yun Binnenl. Znken.)
Technisthe Hoogesehool.

(beneming gedurenda de lautete jaren vad et anntal stotdenten,

s in de wiskunde volgen. mankt '|II_'|‘|P|||‘JI‘Inih
e calle
van het beb

< nondaakelijk, Overbevolk
doet vour een deel dor ta
gann en helet hoven

delde  verlor
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voeling te houden met de studenten. Vermeerdering van het aantal |

hoogleeraren is dus een dringende eisch, weshalve f 1334 wordt
nitgetrokken, ten einde het optreden van een nieuwen hoogleeraar
in de wiskunde met den aanvang van den eursus 196/1917 moge
te maken,

Voorts worden fondsen uitgetrolken voor aanstelling van een
assislent ten behoeve van gencemden niguw wan te stellen hoogleernar,
roomede voor aanstelling van een nisuwen azsistent voor de scheeps-
bouwkunde, van een nieuwen assistent voor de scheikunde, en van
cen welenschappelijken assistent in verband met de ingebroikneming
van het niguwe bibliotheekgebouw.,

Ten behoeve van aanbouw wordt op de begrooting van hel Bouw-
fonds voor hel Dep. van Binnenl, Zaken aangevraagd [ 260.745, te
specilicesren als volgt : bouw laboratorium voor microscopische anatomie
f 21830 (laatste termijn); voorizetting van wehnfing werktnigen
voor het nienwe gebouw voor werktuighunde enz. [ 6500 stichting
nieuw lahoratorium voor analytisehe scheikunde £ 119,200 (2de lor ju):
binnenverfwerken in  onderscheidene npieuwe gebouwen [ 10,000
(2de fermijn|; gebouwen Verversdijk— Exercitieveld £100.000; gebouw
voor mijnbouwkunde £ 3213

Wat betreft de aanvraag voor gebonwen Verversdijk-Excercitieveld,
in het osystematiseh werkplans voor de gebouwen der Technische
Hopgeschool is opgenomen de stichting van cen hooldgebonw en
dienstgebouw voor algemeene wetenschappen, weg- en waterbouw-
kunde, bouwkunde, handteekenen en hoetseeren, bouwkundige con-
structie, oratieve kunst en schoone houwkunde op hiet terrein-
complex tusschen Verversdijk en het voormalige Excereltivveld.
1908, toen dit werkplan ter kennis wa -
gebracht, bedroeg de raming van de

cijffer al of niet in de toekomst yoldoende zal b ijpulijker-
wijze op het oogenblik niet uit te maken. Dit werk, reeds langer
dan wenschelijk uitgesteld, ware thans ter hand (e nemen, weshalve

een 1ste termijn wordl uitgetrokken,

Middelbaar Technisch onderwijs.

Yoo teld wordt de subsidie aan de Middelbare Technische School,
tevens Kweekschool voor machinisten, te Amsterdan, te verhnogen
mel {4000 tot £ 43.000, en de subsidie voor de Middelbare Technische
school voor werktuigbouwhunde, scheepshonwkunde, electeotechniok
en suikerindustrie te Dordrecht met £ 3000 tot £35,000, een en ander
in verband mel de Krachtige ontwikkeling van dese inrichlingen.

Drinkwatervoorziening.

Wegens het groot aantal plannen, die deels reeds zijn opgemaikt
desls nog in voorbersiding xzijn, wordt voor kosten van drinkwate
voorgiening [ 33.000 meer geraamd, waarvan {9000 voor janrwedden,
£ 2000 voor bureelbehoeften, r en verblijfkosten eng. en f 22.000
voor hkosten van en bigdragen in de kosten van  wvoorbercidende
onderzoekingen en het opmaken van plannen.

HOOFDSTUK IX (Dep. van Waterstaat.

aterstant,

Pevsoneol,  De  post voor bezoldiging van opsichlers, bureel
ambtenaren en ambtenaren bij den algemesnen dienst van den Rijks-
witle v toomede van kanaalpersoneel en arbeiders bij de Rike-
waterstaatswerken #ijn verhoogd, tem einde aan de lagere amblenaren
en heambten omstreeks de hélit toe te kennen van de verhoogingen,
welke bij de ontwerp-hegrooting voor 1945 aanvankelijk waren voor-
gesteld, dach welke in verband met de intusschen ingetreden
buitengewone omstandigheden weder waren ternggenomen.

Bij den brand in het gebouw der Topographische Inrichting in
October 19 n esn anntal steenen, waatop bladen van de Water
staatskaart waren gegraveerd, nietigd terwijl anders ernstig
hebben geleden, Dienténgevolge 1s herdruok van een aanial bliden
vin deze kaarl niel mogelijk en zullen opnieuw kaarten mosten
worden getoekend, van we gelogenheid gebraik zal zijn te maken
om die bladen te herzien. Ook overigens is herziening van een
aantal bladin van de Waterstaatskaart noodzakelijk en om deze
binnen een niet al te lang fijdsverloop te kunnen bewerkstelligen,
wordt panstelling van meer personeel bij den algemeenen dienst
van den Rijkswaterstaal gevorderd.

Kanalisatie van de Maas, 1 behoeve
de Maas wordt witgetrokken § 150000, waarvan f 700000 voor
aanleg van een staw en sloizen te Linne mét bijkomende werken
en [ 7200000 voor aanleg van éen Konaal van Wessem nsar Ne
weert,

Waterwey van Rotterdary moar zee. Voor het maken

ve

=

van de kanalisatie van

qan lage
dwarsdammen in hel Behear, tér verbetering van de richting van
het vaavwater aan den linkeroever van het Scheur onder Rozenburg,
wordt de 2de helft der gernamde kosten ad [ G0.000 vitgetrokken.

Holtandsehe Ilssel. Voor afgraving van een uoitstekend punt in
den Snellepolder onder Moordrvecht is £ 85.000 bestemd: voor aan-
koop van grond beneden Moordrecht tegenover genoemden polder
voor afronding sener boeht 10000,

Zwortewater, Ten  behoeve van  afsnijding van een bocht bij
Wasterveld, + 5 K.M. benodenwaaris Zwolle, wasrvan de kosten
zijn geranmd op £ 60,000, wordt £ 830.000 aangeyraagd.

e
| welke een meerdere wilganl van (11

| langs de zuidzijde van laatslgenoemde

862

Zee- em geverwerken in  Noord-Holland. Aangevrasgd wordt:
L 36000 ten einde voort te gaan mel de hezinking van den onder-
zeeschien oever dan de zuid-oostpunt van Texel; I 56.000 voor uit-
breiding van de verdediging op het noorde nd van Viieland,
bestaande in het aanleggen van een nieuw strandhoofd beocsten de
bestaande hoofden; [ 60.000 voor bestorting en bezinking van het
ondergeesche beloop van de Heldersche zesw ring ; [ 10000 voor
verhooging van de Heldersche zeewering hien kilometar-
palen 22 en 24; [ 235500 voor voorziening in de v iging van
de kust tusschien de Heldersche en Hondshossche zeews: 1
van £ 100.000 voor annleg van 3 strandhoofden tnsschen do
palen 13 en 18, en gelijk bedrag voor nanleg yan
benvorden strandpaal 8, wasvmeds dan de verdedi
zal zjn tol £ 400 M. benoorden strandpaal 4,

de

1, Wadr-

leanid-
il hoofden
govorderd

Haven to Breskens, Niottegenstaande de in de luatste jaren ge-
trolfen voorsieningen ter uithreiding van de laad- en losruimie is
het noodzakelijk, ten oosten yan de have haven-

noeen tweed
Voor den lslen termi il 1
uitbreiding, waarvan de totale kesten geraamd worden op 1 445 000,
wordt £ 20,000 aangevraagd.

Zuid- Willenspanrt, Voor vernieuwing van sehutkolkmuren, gepaard
gaande met verbreeding van de schulkolken, en aunbrengen wvan
spuiduikers bij slalzen in Noord-Brabant wordt [ 50000 (1ste

kom worde aar

térmijn) uitzetrokken. Voor het met kewcht ter hand pemen van
eza

werken bestant, voor zoovesl betreft

aanleiding, nu door den voorgenomen annleg van cen
gekannal van de Zuid-Willemsvanrt met de Mass bij We
en de binnen esnige jaren te wachten voltooiing van het Willielm-
inalanaal, het gedeelie van de Zuid-Willemsvaart hoven lantsthedoeld
kanaal in pewijeipde omstandigheden al gaan verkeeren.

Withelmanakananl, Met de bedoeling om de werken oo kenehtig
voorl te zettén, dat het Wilhelminakansal in 1918 geheel gerced zal
kunnen zijn, wordt £ 1,800,000 | geltokken, dat is T 450.000 meer
dan op de leopende begrooting. Vermoedelijk zal, behalve de
spuorweg- en kanaalwerken nabij Tilburg, ook hot kanaalvak tusschen
Tilburg— Oirschiot in nitvo ring komen.

Noordzeskanaal. Vaor annleg van een berghaven voor baggerma-
terieel ann de noordzijde van het buitenkanaal te niniden is bestemd
T AT75,000 (2de gedevlte),

Alvorens nogmanls een voorstel te doen betreffende de in dienst-
stelling van een derde pont te Velsen, is het den Minister wensche-
lijk voorgekamen proeven te doen nemen met een vrij varende pont.
Fen gzoodanigs pont is thans met medewerking van de gemeenle
Amslerdam, die een aan haar behoorend geschikt vaartuig in huur
aun het Hifl afstond, te Velsen sedert senigen tijd in dienst gestald;
de proefoeming, die annyvankelijk goed

Haven te Ternenzen, Voor nitbreiding
L¢ Terpeuzen wordt agd 1 200.0(

Bij de verd i desbts ide plannen is hel wen-
schelijk gebleken daaraan e wreiding te geven, De wijzigingon,
L00 zullen medebrengen, bestaan
hierin, dat de watepdiepte langs den kaaimuaay asn de zoi
het zuidelijk bassin M. zal bedeagen in plaats van 7.
waarop dus bij den bouw van dien muur zal mosten worden gere
terwijl verder de ontworpen steiger, langs de noordzijde v
noordelijlie haven, door een kanimuur zal wordsn vervangen, wasrvan
de lengle 182 M, en de waterdiepte das M. zullen bedragen.
Voorls zal in den noordoostelijken hoek van die haven sen stei
voor kleine stoombootjes zijn le bowwen. Ten slotte zal bovend
haven een kasimuur worden
gemsankt lang 200 M., met een walerdieple bijv, van 7 M.

Met de werken zal in geen geval Kunnen worden yangen,
viordat de onteigening der benoodigde gronden heeft pl g i

Wegen. Yoor de voorltzetting van de algemeene verbatering van
Rijkswegen in Noordbrabani, die een hoofdverbinding vormen, wordt
f 100,000 uvitgetrokken.

Ten behoeve van de meest noodeakelijle verbeteringen van Rijks-
wegen Zeeland, in verband met de totstandkoming van den vey
bindingsweg tusschen Noordbrabant en Zeeland, wordt in afwachiing
van een later uil te voeren grool plan vin wegenverbetering, [ 120,000
aangevrangd (tolale kosten [ 240 000).

de gluizen nes, 7—13

SEeIn

voldost, wordt nog voorigezet,
van de los- en laadp
I,

antsen

Telephonie,

Uitgetrokken wordt ten behoeve van aanleg van interlocals ge-
leidingen { 1.025.000; vestiging van nienws hulptelephoonkantorsn
f 110,000; aanleg van reshtstresksche aansluitingen aan Rijks-
telephoonkantoren  135.000; e haffing van telephoontoestellen
ten behoeve van nieuwe sansluitingen (100000 onderhoud van
het interlocale telephoonnet, enz, f 350.000; Iocale telefoonnelten
[ 555.000, en wel: [ 380000 voor aunleg en uitrusting, waarvan
£ 250,000 voor uithreiding rken in de van de Ned, Bell, Tel. Mij.
overgenomen netten; £ 50000 overneming en nassting; £ 125.000
onderhoud,

Onder normale omstandigheden zou voor 1916 een grooter bedrag
dan hel aangevrasgde voor den aanleg van de noodige interlocale
sleidingen uitgetrokken moeten #iju; echter wegens gebrek nan
personee]l én sommige =oorten van materieel zou dat toch niet kunnen
verwerkt worden.

Met de annge

igde som zal zooveel mogelijk worden voorzien in




d¢ mepst noodige uitbreiding vao bestaande en aanleg van nicuws |
lijnen.

Wogens des internationalen loestand aijn ook dit J
voor den annleg van telephoonleidingen nusy Bolyid, Durtschila
Frankrijle, noch vior den telephoonkabel Enge Nebherhanad it
trakkon, De bovengrondslnen sp I bestamd yoor de telephoon
hinding Amsterdam—Londen mjn hier te Inndo e sotedid
geread an yoorloopig aan den erlpalen lelephpondicnst diensth
gemankl.

lden

t jaar gean ge
nd an

HOOFDSTUE X. (Dep. van Landbouw, Nijverheid en
Handel).

Mijnwezen.

dgemeon wordt aangesraagd € 55000, wanrvan voor
18 370,

qan optginning onin

and daprmede stannde uil-

EavEn we
o, Slaatsn

n Wilhelmina £-3140.000 (oanleg [ 285,000,
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Voorlichtingsdienst ten behoeye van den rubberhandel
en de rubbernijverheid.

Hel wonit wensohelijk Ht aan den woorlichtingsdienst ten
behosve van den rubberbandel en de rubbernijverheid (zie vorigen
joarg. blz, 88061 zijn delinitieve arganisutie te geven ; schier zullen
vooralsnog niet die salavissen toegekend worden, welke in nopmile
ometand wel  die  definitieve  régeling  gepoard ouden
muoeten

Arb

Gelden worden anngevraagd ten einde de maximumn-heeoldigiog
voor Hot etoomwesen en de opuichters van den
) tot £ 2400, te bereiken na 20 jaar disnst
vt i ling van de adjunet-inspe

y sid b wijuigim, 0 dier voege tnt het asnvapgsaliris
worde bapaald op [ 4800 tot [ 2100, naar gelang vin du’ prast che |
ervaring Y, vien do konze valt, lemand, dio lang genoeg
in de pr oweest i, zou op [ 2100 kunnen worden benoemd ;
mool den keus geds wordan uit sollicitanton, die slechts kort
practisch gewerkt hebben, dan ware het aanva aluris inger 1@
stellen. Do henown tot ingpectenr der 2de klasse, die als regel

evenalsthans na 3
pilzicht ware ta

- dienst in den ratg van adjunct-inspectour in
stellen, you gepaard mosten paan mel een ver-
hooging van  bezold tot £ 9400 (thans £ 2400). Voor et geval,

« gesehikte sollicitonten personen  moelen

dat bij gamis san | o fid
worden benoemd met weinig of geen practijk, moet de mogelijlhend
dia: op T 1800

Wo openpelaton om rulke adjunci-inspect
nangestold na 3 jaar diensl als soodamg nog mit
e hiebhen am tob lnspectens der 2de Klisse te konnen worden |
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s
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salorisregoling geldem,

Het tochniseh personeel el
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inspictenr on 2 opichiors we {e uithreiding der bemoeiingen,
walke de tol stand gekomen r der Veiligheidswel voor den

dienst der arbeidsivspectie zal medebrengen,

| gehijneelen op als die, welke nat

'BOEKBESPREKING,

Procecdings of the American Insiitute of Eleotricul
Engineers. August, 1915

7. B. Cox. — Contact system of the Buite, Anaconda & Pacific
Railway. — 80 bladzijden, 33 figuren, 6 tabiellen. — Hen be-
schrijying wordt gegeven van de bovengeleiding van hoven-
genoemden EpooTWeg, waarbij de rol-pentagraaf-stroomafnemer
i toegepnst in verband met het betrekkelijk hoog stroomver-
broik per locomotief-eenheid, die een belasting van 30 ton der
aangedreven wielen heeft en een gamiddeld vermogen van
2400 P.E. voor de verspellingaperiode ontwikkelen kan. Fen
locomoticf, bestaande uil twee wulke eenheden, ontnesmt
namelijk ann den arbeidsdrand met een gelijkstroomspanning
vin 2400 volt, gedurends de versnellingsperiode, van 1400- 1600
amp, of van TOO—TH0 amp. per gtroomalnemer, Uck wan
de annlegkosten en van de bedrijfsuitkomsten wordl het een
en ander meegedeeld,

¢ J. Hrxsox. — Contact conductors and colleotors Sor electric
railaeys. 14 bladzijden, 22 figuren. — In overeenstem-
ming met do bestaande A, 5, K. classifieatie van contact

geleiders wordt een algemeenc ¢lasgifientie vun contact-
stroomafnemers voor slectrische spoorwegen gegeven, wnarb
tevens de correspondesrende contaotrail- en contavtdrand-
gystemnen Aan een busshouwing onderworpen worden,

Vele aan metingen ontleende gegevens yun verschillende
types van bovengele {ings- en stroomafnemer-toestellen werden
in vorm van krommen gamengesteld. De toepnssing
van deze versehillende krommen wordt hesproken, en de
mogelijlcheid asngatoond voor het samenstellen vau anders
krommen, teneinde de voor een goede stroomafname helang-
rijke fuctoren mog nader san to geven, Ten slotte worden
voorheelden van consiructie gegeven, waarbij gelet is op
de besproken factoren.

Pavrt M. Liscous, — The trend of electrical development.
(Pregidents Address.) — 12 bladeijden,

Taomas A, Wamson, — How Bell invented the telephone. —
12 bladsijden, .
H.A nxor. — Stancdard marine electrical fuatallations,

44 bladasijden, 45 figuren. — Allereerst worden de voorwnarden,
waaraan de installuties asn beord van koopvanrdij- en oorlogs-
achepen moeten voldoen, in 't kort uiteengezet. Vervolgens
wordt een overzicht gegeven van de desbotreffende voor-
achriften van verschillende corporaties resp. wantschappijen,
#n daarop de tegenwoordige practijk nitvoerig besproken,
alsmede het een en ander meegedeeld betreffends bijzondere
installativs bij eent aantal schepen wvan verachillend type,
wanronder goowel koopvaardij- als vorlogsschepen. Ten slotte
worden de redenen voor de tospassing van electrieche voort-
beweging bij een alagschip in 't kort uiteengezet.

8. [, Fostee, — Overhead electrolysin and poreelain atrain
insulators, — 10 bladgijden, 1 iguur. — Bij alle electrisohe baven-
geleidingeinatallaties treedt een geri ge lekstroom op tusschen
trolley-draden en anrde door de isolstoren heen. Wanneer
deze stroom nlet tegengepasn wordt, treden dezelfde ver-
gevolg zijn van de electro-
gunratol en waterstof. De

lytische schetding van water in
vrijgekomen zonrstof werkt km Wig in op de asngrenzends
metalen deelen, die na eenigen tijd sterk sangetast worden.
Deze elecirolytische werking gehijnt eerst de palvaniseering
van de blanke metalen deelen te verwijderen, nlvoréns het
ser nan te tasten, Ken gedeeltelijk voorbehoedmiddel tegen
fiet roeston van blanken gegalvanisserden draad bestant in
hel verven dasarvan. Dese electrolytische werking komi ook
voor bij trek-isolatoren met onvoldoenden afstand tusschen
geleidende deelen. Schrijver 18 van cordesl, dat dess afstond
volgena de tegenwoordige voorschriften bij mist onvol-
doende is,

Fen andere vorm van bovengrondsche alectrolytische werking,
voorkomende bij electrische spoorwegen, wordt veroorzaakt
door bet gebruik van ongelijksoortige metalen, die met elkanr
in sanraking komen. Zwavelzure en andére dampen in de
lucht en ozon in de buurt der gee treden vermoedelijk als
electroliet op bij de batterijwerking, die zich aan deze aan
rakinpspunten voordoet. Hiertegen wordt bet gebruik van
gelijksoortig materianl aanbevolen. In dit opstel volgt hierop
een Telnas vun de te San Franciseo ondervonden sioringen,

die aan deze olectrolytische werkingen toe te schrijven zijn,




Joa,

en worden eindelijk de middelen aangegeven ter bestrijding
dier nadeelige verschijnzelen.

B G, Lamse, — Physical limitations in D=C. commutati
machinery. — a6 bladsijden, 4 figiren, 4 tabellen. — Bij gely
stronmmotoren vertoonen zieh een asntal schijnbaar onder-
scheiden limiteerende verschijnselen, zooals vuur san de
borstels, ringyuur san den commutator, het verbranden en
gwart worden dasarvan, enz., die in werkelijkheid zeer nauw
aan elkasr verwant zijn. Dit opstel is hoofdzakelijk gewijd
aan het in 't licht stellen dier verwantschappen en dient
tevens, om aan te toonen, dat dese verschijnselen bijzondere
gevallen vertagenwoordigen van welbekende phenomenas.

De commutatie-theorie wordt alleen beschouwd in haar
verhouding tot de HAMLK., opgewekt in de door den horatel
kortgesloten spoelen; van de grenzen der EM.E. per com-
mutator-lamel en per borstel wordt aangetoond, dat deze
hoofdzakelijk bepaald worden door den horstel-contactweer-
stand. Vervolgens worden, behalye de bovengenoemde ver-
schijnselen, nog het geraas en het trillen van den commutator
als limiteerende verschijnselen bij de constructie asn een
naders beschouwing onderworpen.

Verder zijn het op en neerghan der spanning en het flik-
keren vdn het licht twee welbekende verschijnselen in de
gelijkstroompractijk. Een genvoudige uitlegging wordt gegeven
van het laatstgenoemde verschijneel met de resultaten van
proeven met een generator; voorzen van goed geproportio-
neerde compensatie-wikkelingen der polen. Ten alotte wordt
esn beschouwing gewijd aan de grenswaarden in verband
met de omtreksnelbeid van den commutator, zulks in 't
bijzonder voor hopgspanningsmachines yan groot vermogen.
In een sauhangsel wordt een methode aangegeven voor het
bepalen van het maximale vermogen van gelijkstroommachines
in verband met de kortsluitspanning per commutator-lamel,
wanneer voor de diverse constanten der machine, bepanlde
srenswanrden zin aangenomen. Uit de resoltaten blijkt, dat
bij groote machines voor groote gneclheid het maximanl ver-
mogen veel grooter is dan bij de gewone constructies.

Gramam Bricar. — The modern electric miie logomolive. —
6 bladzijden, 1 fizuur, 3 tabellen. — In verband met de vraag
paar mijnlocomotieven van grooter vermogen bij het gebruike-
lijke dwarsprofiel wordt voorgesteld geforeeerde  ventilatie
aan te brengen bij motoren van een type, dat slechts weinig
ventilatie behoeft, om een groote vermeerdering van het duar-
vermogen teweeg te brengen. Zulks is met succes toegepast
bij een groote locomotief. waarvan gegevens worden verstrekt,

T. Murray Wren, — Abnormal voltages in fransformers. —
46 bladzijden, 10 figuren. — In dit opstel worden de electrische
verschijnselen aan transformatorwikkelingen onderzocht,

864

optreden in dranistoom-transformatoren van het kerntype,
wanneer deze in ster-ster” verbonden zijn.

.. N. Ronvsox. — Phenomena accompanying transmission
with some types of star transformer connections, — § bladzijden. —
De verschynselen bij het hedrijf van ,ster-ster’-transfor-
matoren met de neutrale aan aarde ann de zijde der lijn
worden nagegaan, In strijd met heerschende meeningen worden
de abnormale spanningen en storende invioeden toegeschreven
ann even harmonischen, althans in vele gevallen. Bij hooge
magnetische verzadiging moge de derde harmonische spanning
asnmerkelijlk zijn, maar er bestaan duidelijke apnwijzingen
voor het feit, dat de even harmonischen reeds schade zullen
vercorzaken bij magnetische dichtheden die lager zijn dan
die, wanrbij een asnmerkelijke derde harmonische bekrach-
tigingsstroom optreedt.

Grorae P. Roux, Delta-erped connsetions of trangformers
for parallel aperation of two- and three-phase systems. — 12 biad-
zijden, 15 Aguren. — Twee methodes voor transformator-
verbinding, het T-krnis en het delta-kruis, worden beschreven
met haar toepassing voor parallel bedrijf van tweephase- en
driephase-installaties. Getracht wordt, om de gpannings-.
stroom- en phaseverhouding en de phaseverschuivende
werking voor elk geval in °t bijzonder zoo duidelijk mogelijk
te verklaren.

Het delta-kruis-gysteem leent zich voor een groot aantal
toepassingen, hetzij voor het parallel hedrijf van tweephase
en driephase-installaties, hetei) voor de gelijkiijdige voor-
giening met tweephase- en driephase-energie van uit een
serie transformatoren, Bij dit systeem zijn geen bijzondere
aanslnitklemmen noodig, dan een 50 pCt. annslniting bij één
transformator, terwijl de compenseering van één phase der
installatie uitwendig geschiedt door middel van een kleinen
-hooster”-fransformator.

F. W. Pueg Jr. — The effect of transient voltages on dielec-
trics. — 54 bladzijden, 32 figuren, 20 tabellen. — In de prac-
tijk ontstasn fouten in de diélectrica gewponlijk door voorbij-
gaande spanningen. In verband daarmee is het van groot
belang de verschillende verschijuselen te bepalen, die het
weerstandsvermogen  der diklectricn aantasten, alsmede de

| middelen, om deze bij het optreden van genoemde spanningen

te beschermen.

Fen impuls-generator, wasrmes men impule-spanningen
met willekeurip golfiront, -staartlengte, enz. kan verkrijgen,
wordt beschreven.

Het weerstandsvermogen van lucht tusschen bollen en
naalden wordt sangegeven voor impuls-spanningen met ver-
schillende vormen voor golficont en -staartlengte, alsmede de

| tijd in miero-secunden en de spanning, nondig voor het door-

wanneer deze worden doorstroomd door stijle golven en golf- |

reeksen van hooge frequentie. De afhankelijkheid van de
inwendig opuewekte spanningen van de distributie der caps-
citeit en de inductantie der wikkeling wordt besproken.
Praktische wikkelingen worden verdeeld in twee klagsen:
een, waarbij inductantie en capaciteit practisch gelijkmatig
verdeeld zijn, en de andere, waarbij de capaciteit meer of
minder samengedrongen is op bepaalde plaatsen, afgewisseld
door betrekkelijlk geconcentreerde deelen der induciantie.
Den invioed der diglectrigche verliezen van hooge frequentie
in de isolatie verwsarloozende, worden onderscheidene mathe-
mathisehe analysen gegeven voor deze twee klassen van
wikkelingen, teneinde de verhoudingen vast te stellen tusschen
de inwendige spanningen en de spanning der uitwendige
golf of golfreeks. De resulteerende inwendige spanningsver-
deelingen worden ontworpen voor diverse frequenties, alamede
krommen voor de verhoudingen der maximale inwendige
epunningen ten opzichte van de frequentie, Uit dese krommen
blijit, dat enkele frequenties gevaarlijk zijn, hoewel niet gezegd
kan worden, dat een der klassen van wikkelingen beter is
dan de andere met het oog op te hooge inwendige spanningen.
J. F. Purens. — Hapmonics in transformer magnetizing-cr-
rents. — 18 bladzijden, 12 figuren, 3 tabellen. — In een beknopt

bestek worden de oorzaken voor het ontstaan, alsmede de |

nitwerking van hoogere harmonische stroomen in bekrach-
tigingsstroomen van fransformatoren nagegann,
Ten hypothetiseh geval wordt geanalyseerd, om de oorzank

voor het ontstaan van harmonischen aan te toonen; vervolgens |

worden de gebruikelijke verbindingsechemata voor trans-
formatoren voor meerphasenstroom behandeld en de invloed
der harmonischen voor elk geval nagegaan, Tenslotte wordt
aangetoond, waarom derde harmonische spanningen niet

slpan der lucht tusschen bollen en naalden aan het front
van golven, die met verachillende snelheden aanloopen.

Voorbijgnande overbruggings- en corona-spantingen voor
draden, opperviak-overbrugging, igolator-overbrugeing, invloed
van polariteit, luchtdichtheid, practische toepnssingen van
een en ander, enz. worden aangegeven. Voorbijgaande over-
bruggingsspanning en tijd worden aangegeven yoor olie en
diverse vaste diélectrica, Ten slotte worden de algemeene
wetten voor het deorslaan van diélectrica door voorbijgaande
spanningen opgesomd,

A. E. Keenurny, F. A, Laws & P. H, Pmror. — Eaperd-
mental vesearches on skin efféet in conductors. — 66 bladzijden,
26 figuren. — In dit opstel worden de resultaten meegedeeld
van ongeveer honderd series van metingen betreflende de
impedantie van lange lussen van evenwijdige geleiders uit
verschillende metalen van verschillende grootte en verschil-
lenden vorm van doorsnede; elke serie metingen werd uit-
gevoerd bij toenemende frequentie tot cirea 5000 perioden
per secunde. De meettoestellen worden in detail beschreven.
De theorie van het ,skin-effect” in vaste staven en in viakke
banden van onbepaalde breedte wordt in een aanhangsel in
een nisuwen en vereenvoudigden vorm behandeld.

CuanLes Luaraxn. — Diesel engines for generator drive. —
4 bladszijden. — Kenige in Europa met Dieselmotoren yan
groot vermogen uitgevoerde ondergoekingen worden beachreyen,
die uitgevoerd werden, om na te gean, in hoeverre deze
motoren geschiktzijn om generatoren van 500 tot 1000 K. W.
aan te drijven onder omstandigheden, zooals deze zich voor-
doen in de mijnvelden van het Zuid-Westen,

WiLrreD SYKEs. A large electrie hoist, — 1) bladzijden,
11 fignren. — Len onlangs in een mijn te Buite; Mont,
geinstalleerd ophualwerkinig wordt beschreven, dat werkt




aver een schachtdiepte van 4000 vi., een lust ophealt met
ewicht van 14.000 pd., met een gewichi van kaoi
ng van 9000 pd. en een maximale ophaalsnelheid
3000 vi. per minuut. Fenige bedrijfsresultaten worden
gegeven. Het werktnig i vooral van helang, daar dit het
wraotste alectrische ophanlwerktulg ter wereld vertegenwoor
digh en eenige treklen verloont, die afwijken van de gewone
constructie,

R. (. LANPIER — Hecent fmprovements in the electric
lighting- of steam: railroad caré. 18 bladzijden, 14 figuren.
— In dit opstel wordt hei ssgenerator-sysleem voor elecs

irisghe verlichiing yan stoomapoorwager behandeld, en worden
nige verbeteringen vanden lants tijd in contrile-systemen
heschraven, teneinde onder slle standigheden de juiste
spanning van den generalor te verkrijgen, en de batterijlading
406 1o regelen, ten einde deze 200 goed mogelijk in stand te

houden,
W. Lik Oaseni _ The awtomatic swifchboard fl'|"'£r,‘|-’l|’“
) of FLon Angeler, Cal. 26 bladefjden, 20 Hguren, —
Na esn beknopte inleiding van geschiedkund
1

al,
suaten

i anrd wordl
de tegenwoordize sutomatische schinkelbord-telefoon-inatallatie
der Uity of Los Angel beschreven, Meegedeeld wordt, hoe
de instailatie, die in 1802 in werking kwam, geleidelijk wit-
gebreid en getransforme d werd gedurende serie inte-
ressante perindes van_ gecom eerd automatiseh en hand-
hedrijf, totdel =i nu 15 sutomatische centra en éen vearkeers
indeelingsschakelbord telt yoor een totaal van 60,000 abor 5
en het grootste antomatisch telefooncomplex ter wereld ver-
tegenwoordigt, De geheele opzet van dit telefoounet wordt
veryolgens vergeleken met dat der Bell telephone” van
ongeveer dezelfde groolte, heigeen in degelfde stad gevestigd ie.
Van bijzonder belang is de wijze, waarop gezorgd wordt voor
annvragen nnar der juisten 1jjd, voor informatied nasr de
nummers. van abonni's, van adressen, enz., €n voor het heant-
waorden wan klnchten en verzoskem om pungluiting op verren
nfstanid.

W, B, Munnay. - the suceess of main
Iine dleetrifieation, — 40 hladeijden, 8 figuren, 20 tabellen. —
In dit opstel wordl een over cht gegeven van de fnctoren,
die van invioed mjn op het eueces, beide yoor het publiek en
den sphorweg, van de electrigesring eaner hoofdepoorweglijn,
soonls gulks met de .New Haven” 11,000 volt, 25 perioden,
wisaelitrnnn:-hntengﬁeleidinp‘e-u..ﬂtnﬂm".v het geval Voor ket
publielk wordt het sucess bepauld door de betrouwbaarheid
vin den dienst, het comfort bij het reizen en de gindelijkheid,
terwijl voor den spoorweg de sconomisop den voorgrond treedt,
Dit laatste wordt in vengelijking met stoomtractie yerkregen
door een grooter verkeer, besparing van brundstof, geringer
onderhoud en geringer santal treinmijlen, Asn een onlangs
verschenen manndelijkech exploitatierapport van den  New
Haven -spoorweg worden gegevens in den vorm van tabellen
ontlesnd betreffende: 1. De hoeveelheid, distributio en kosten
van elentrische energie, opgewekt dogr de Cos Cob-centrale.

Siatisiieken en bedrijfskosten voor het electrizch persouen-
keer. Sintistieken en bedrijfekosten voor het electrisch
craohiverkeer. 4. Stotistisken betreffende sloringen van lijn
an mitrusting. Ten slotte worden lnbellen gege betreffende
construetiekosten voor bovengeleiding van ve iillend type,
inclusiel verankerings- en Ji_]r.—m-ldar?-rekinps-[-mmuuulip.-t.

: Ceomadiiions ".f!'-’"""".'l' the muccess of main
0 bladsijden.

Digsecusgion on:
line electrification. (Muanay), — &
Standardizniion riles of the Americun Instifits of Efeotrical
Exgineera, — Approved by the Board of Directors, June 80th,
1915, to take effect July 1, 1915, — 97 bladzijden.
Blektrotechnische Zeitschrifts Afl. 35, 23 Sept. 1915.
Pr. M. Pigast en Dr. A. B, Meves, — Ueber elig neUeTen
olektrischen  (ilitklampen  mit Guafiillung, — 9 kolommen,
5 figaren. — (Slot volgt), — Ann de hand der geschirdlundige
ontwikkeling worden de theoretische grondbeginselen en de
proeven begproken, die tot de constructie: der met gas geyulde
glovilampen met Wolfram.druad hebben geleid, Yervolgens

Condifions

worden de belangrijkste eigenschappen der met gas geyulde
lsmpen en haar ontwikkeling beschreven.

0, Kngir. — Die Elekirizitdl an Bord von Sehiffen (=2lot
van ble, 484), — § kolommen, 14 figuren.

Fiekirotechnisehe Zeitsehrifts Afl. 89, 30 Sept. 1915,
Verbirmicha: und Leflungenessung
tevitekslehtioung des Leistungufakiors.

R. Scoeprer, — Uaber di
i Drehatromaniagen. wiler

Joag2,

— & kolommen, 9 figuren. — Beschreven wordl een nieuwe
methode ter meting van het verbruik en het effect bij draai-
stroomingtallaties met inachtneming van den arbeidefactor,
Hierbij is de bepaling van lantgtgenoemden factor geecheiden
van die van het effect en is de meting juist voor elke voor-
komende phaseverschuiving, zoowel als bij gelijke of wille-

kenvige belasting van het dragistropmnet, In asneluiting
hiernan wordt de construotie en het ijken der vervischte
meetinstrumenten en meters beschre

Dr. M. Praast en Dr. A, R, Meven. [ieher o meneren

(Slot yan blz 496).

elebtrischen Glithlampen it Gosfillung.
— 7 kolommen, ¥ figuren.

SCHEEPSBOUW.

Motorschip .

JBiberg" der Koninklijke Paketvanrt-Mant-
schappij, wasrvan wij het afloopen meldden in De Tngs niur
van 94 Mei 1915, No. 22, bl 471, kwam & October 1915
op zijn eerste reis to Port d s

Man geinde nanr Amsterdam, datde motoren in uitstekende
conditie waren en dat g vogenhlik gestopt werd op de
rein tusionen Denl en Port Baid, dat de vasrt bedroeg 9.9 mijl,
het verbroik van vloeibare brs datofl 4.6 ton, bet ]
P, 1200 en het nantal omwentelingen 120, en dat het sehi
na twee dagen Port Said gou verlaten.

Dit bericht is in ulle oprichton gunstig.

Dére motorhont is het 100ste schip en tevens het hde
motorschip, waarvan de machineriein onder toesight yan
A, . Mwgrsurasr, werkinigkundige van de Koninklijke
Paketvanrt-Maatschappi] siin gemaokt.

Het motorschip

WEERKUNDIGE WAARNEMINGEN.

Weerkundige wasrnemingen 1o de Bilt, 7 uur voormiddag.
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 BINNENLANDSCHE BERICHTER.

(eviske & Co.s Technisch Bureau.

In een bijvoegsel tot de Ned. St-Courant van 13 Oetober
1015, No. 259, sijn opgenomen de etntuten der Namml.
Vennootschap Guveik & Co.s Technisch Burean, gevestigd
te Amaterdam.

Dot
llllg\'{
vor fabrikanten, onz.;

do handél ‘in en het vervaardigen

an installaties, de cormnissiehandel, he
Dhiter s 50 jaar; Kapiteal: £ 500000, ver




M oae 866

deeld in sandeeslen van f 1000; Besfuur: één of meer directeuren,
onder toezicht van een raad van commissarissen bestaande uit drie
of meer leden. Voor de eerste maal zijn benoemd tol directeuren

H. L. Govexe, koopman te Hilversum en G. L. TeseLserc w. i, to |

Amsterdam, beiden de eenige leden van de firma Geveke & Co.

OFFICIEELE BERICHTEN

— Bij Kon. besluit van 30 September 1915 is aan K. [.‘-.
SurperRpnAND, met ingang van 1 November 1915, op zijn
varzoek, eervol ontslag verleend als technisch hoofdassistent
bij den Octrooirand.

— Bij Kon. besluit van 8 October 1915 i, met ingang
van 1 Januari 1916: 1° asn C. H. Prrers, te 's-Gravenhage,
op zijn verzoek, eervol ontslag verleend als Rijksbonwmeester,
nmet :iankheiulgmg voor de vele en gewu.hupa diensten den
lande bewezen: 2°. H, Tu. Teruwisse b.i,, te’s-Gravenhage,
thans adjuuct-Rijkshou\vme{nn.er‘ bevorderd tot Rijkshouw-
mieester.

GFFICXEELE BERILHTEN UIT INDIE.

B i dpn Wuleralaatn 'sLands Burge:'luke
Openbare Werken.

Benovemd: tot np:\uh[(_l. 1. €, op Kegzen, L. KatLory, E. A, DE
loncu en J. 'W. Sari, allen thans ijk die betrekking hoklee-
.l.:mi.l ondar aanteskentog, dat zij den titel mllen voeren van uup.r:Lh{n:

[ i

y k. oen v de eepste twee dat zij
II:,wu 1ot tijidelijk onder-opzichter, E vAN Lusuwes, J. G [JF“ AY
en F. H. Servrrz.

Geplaatst: bij de directie, de opzichter de k1 I, B, WiLLeusz
GEEROMS

(h-ru,n,uhmm van Medan naar Tandjong-Balei, de aan den tijdelijk
direetour van de haven van Belawan foegevoegde tijdelijle ingenienr
de kL. P. L. DigpEN, X :

Boepaald : dat da opzichtar 3e Ll M. F. Vessreees bij de divectie
geplantst hlijfe.

Toegevoegad : ann den ehel der 1o Wate
betering van het wegennet in 1Ir‘u‘ i et
de tijdelijk onder-opzichter E ]
teur van de Iln\'vn\ van M

afdeeling voor de ver-
- Hegentschappen,
aun den tjdelijk divec-

er, de tijdelijk onder-opsichters 1. G,
Geway en F. H. Scut asn den vesident van Bali en Lombok,
de oprichter 3o ki, W. Pamrwarn; ann den chel der werken tot
hevloeiing uil de Tjioedjoens in Noord-Bantam voor de uitvoering
tiowerken ‘in de afdeelingen Pandeglan Lebak, vesi-
am, de oprichter e ki W. Cit. Mac aan den
itie-afdeeling Serang, de oprichler VITO; dan
an Timor en Onderhoorizheden, leneinde als eerstann-

chel der i
den yesident

wezend Waterstaatsambtenanr in dll‘m gewest op te treden, de op-
zichter 2e kil ). F, Cr. vAx God hel der irrigatie-pfdee-
ling Serang, tencinde op diens worden werkzoam gesteld,
de architect Al L. F. L vaAN DE N Groxoviug; san den resi-

dent van Buli en Lombok woor het doen van opnemingen en hgt
maken van ontwerpen ten hehoeve van de verbetering van bevloei-
ingswerken, de opzichter 3e kl. C. T, Féner; san den chefl der
le Walerstantsafdeeling, teneindelbijden algemesnen dienst te wor den
warkzaam gesteld, de opzichters e ki J, C. Sacne en G 1, G. CoESTER
aan den resident van Menado, de opzichter Ze kL ) BROUWER ;
aan den chef der 1e Witerstantsafdesling, teneinde b dé Gouverne-
mentswaterleidingen in de residentie Batuvin te worden werkzanm
gesteld, de opzichter 3e kL A G, Rnesnev.
Bij de Staalsspoorwegen op Java

Benowmdd : tol ingenieur, de adspirant-ingenienr A, C. VAN DER
GRAAF ¢, L

Geplaatst: op hel bareau van den hoofdinspecteur en loegevorgd
an den ingenienr F. W. L. ProcHagka voor de voorbereidende
werkzanamheden in verband met den aanleg van een framlijn in
Banjoswangi, de bouwkundige Vo Pas Av, thans toegevoegd
aan den ehel van den aanleg van Staatsspoorwegen in Zoid-Sumalra,
Opergeplastst: van het bureau van den hoofdinspecteur naar de
exploitutie der Westerlijnen en geplaatst op het burean van den
chel der 2e afdeeling met aanwijzing van Batavia als standpluals,
de adjunet-chel der 2¢ afdesling D. M. How e, i

Ontslagen: op verzoek, eervol wit zijn  betrekking, de tijdelijk
opsichter K. Ti. BLSROF; op verzoek, wegens volbrachlen diensttijd,
esrvol uit 's Lands dienst, de [Jp;lrhlu B. Hanr.

aatEspoorwegen in

Bij den aanleg va
i um:ltra.

Zuid-

Hepoald; dat de benosmds ingenieur A. G VAN DER GRaAP o i

afy den ehef van den aanleg van Staatsspoorwegen in Zuid-Sumatea
toegevoegd biijtt.

Bij het Mijnwezen.

Gesteld » ter beschikking van den Directenr wan Gouvernements-
bedrijven, teneinde als tijdelijk ingonienr Lij het Mijnwezen in Ned.-
Indié werkzaam te #ijn, J. VELDE m, i, daarloe ter beschikking
vesteld van den Gouverneur-Generanl van Ned.-Indig.

Bij den Post-, telegraal- en telefoondienst.
Benoemnd : tot telegraafopzichter, J. M. Koy, daartoe ter beschik-
king gesteld van den Gouverneur-Generaal van Ned.-Indig.
Bij de Genie
yeplaaiat : inl'j hi‘t korps genietroepen te Tjimahi, de 2e luitennnt
der genie . L. uit Nederland verwacht wordende.

PERSONALIA.

— Bij beschikking van den Minister van Siaat, Minister
van Binnenlandsche Zaken, is, te rekenen van 1 October 1915,
aan R. pe LaxGe t., te 's-Gravenhage, op zijn verzoek, eervol
ontslag verleend alg assistent voor de seheikundige technologie
aan de Technische Hoogeschool te Delft, en iz als zoodanig,
voor het tijdvak van 16 October 1915 toten met 81 Augnsius
1916, benoemd H. G. vay per Waars, te Rotterdam.

— Bij beschikkiog van den Minister van Staat, Minister
van Binnenlandsche Zaken, is, met ingang van 16 October
1915, aan H, H, Rapieg w. 1., op zijn verzoek, eervol ontslag

| verleend als assistent voor de toegepaste mechanica aan de
Technizsche Hongeschool te Delft.

| te I).-\Jtt C. H, HoLcex, le |

— Bij besehikkingen van den Minister van Staat, Minister
van Binpenlandsche Zaken,is, met ingang van 16 October 1915
aan H. W, vany Ooreneure t. te Delft, op zijn verzoek, esrvol
ontslag verleend voor de analitische scheikunde aan de
Technische Hoogeschool te Delft, en is, voor het tijdvak van
16 October 1915 tot en met 31 Augustus 1916, benoemd als
godanig O, F. Rirer, te Delft.

— Bij beschikking van den Minister van Staat, Minister
van Binnenlandsche Zaken, ig, voor het tijkvak van 16 Oclober
1915 tot en met 31 Augustus 1916, benoemd tot assistent
voor de toegepaste meclmn'e't aan de Technische Hoogeschool
wijk (Z.-H.).

* Naar wij vernemen zijn bij Kon. besluit van 11 October
1915, met ingang van 16 October 1915, voor een tijdvak van
6 mannden werkzaam gesteld bij de voorbereiding van de
werken voor den aanlég van spoorwegverbindingen met de
havens west bij Amsterdam, de aansluiting van den spoorweg
Amsterdam —Hanrlem san die verbindingen en den asanleg
van een rangeerterrein nabij Duivendrecht, ter stundplaats

s-Ciravenhage, als tijd. ingenieur L. van Gewpr o i, te
Hu-lrlem, en_als tijd. opzichter H. OveErgaMP te Deventer,

* Nanr wij vernemen is W. MuNgert e. i., ingenieur bij
de N.V. Industrieele Maatechappij van F, J. Sruremevis & Co.
te Breda, benoemd tol ingenieur bij het Rijksburean yoor
Drinkwatervoorziening te ‘s-Gravennage,

* Bij ‘de Nederlandsch-Indische Spoorweg-Mantachappij werd,
met ingang van 1 October 1915, bevorderd tot werktnig-
kundige bij den Disnst van Tractie en Materieel, de hoofd-
opzichter-machiniat J. C. SIEKELENBURG,

*Mutatién onder het personeel der Maat
schappi tot Exploitatie van Staatsgpoorwegen.
Benoemd, met ingang van 18 October 1915, tot adspirant-
adjunct-ingenienr bij den Dienst van Tractie en Materieel
ter standplaats Groningen, J, B. Kruivern w, i. te Rijswijk.

OPEN BETREKKINGEN

Bauingenieure. (Zie Ade, in No, 40.)

Spnurwaa—lnnenleurs mel practische ervaring, voor Oostenrijk, (Zie Adv,
in No. 40.)

Werktuigk. ingenieur (T, H.) bij de Ver. tol bev. van rookvrij stoken,
(Zie Ady. in No. 41.)

Scheepsbouwk. ll'lanielir voor het Marine etablissement te Soernbaja.
(Zie Adv. in No. 40,)

Civiel ingenieur Lij de gem. Amersfoort. (Zie Adv.)

Tonge werktuigk. ingenieurs (Dellt) op particuliere fabriek op Java.
(Zie Adv. in No. 41.)

Dpzichters van den Arbeid. (Zie Adv. in No, 41.)

Waterbouwkundige, crvaren constructeur in gew. baton. (Zie Adv, in
No. 41))

Electrotechnisch ingenleur bij cen der grootste electe-firma’s, (Zie Adv,
in No. 41.)

Werktuigkundig ingenieur voor Java. (Zie Adv,)

Bouwk. opzichter-teekenaar te Utrecht. (Zie Ade)

Tijd. electrotechnisch ingenieur aan ‘s Rijkswerl to  Willemsoord.
(Fie Adv.)

Werktuigk, ingenieur bij de Staatzmijnen in Limburg, (Zie Adv,)

Hoofdleeraar voor de bonwkunde aan de Academie van Beeldende
Kunsten en Techn, Wetenschappen te Hotterdam. (Zie Adv.)

Gedrikl bij Firms ¥, J. BELINFANTE, voorh.: A. D. SOHINKEL.
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