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REDAOTIONEEL GEDEELTE.

+ G. J. HUPKES
DOOER

B A, VAN S8ANDICK e i

ten 12den September 1914 overleed te 's-Gravenhag:-

tramweg Maatechappij te Doetinchem.

Hij werd geboren te Arnhem den 13den Maart
1868, Na zijn voorbereidende studie op de Hoogere Burgerschool
studeerde hij aande Technische Hochschule te Karlgruhe, die
hij in 1800 met het diploma van werktuigkundig ingenieur
verliet.

Hij trad vervolgens in Nederlandsch Indischen Staatsdienst
als igenieur bij de Staatsspoorwegen op Java met stand-
plaatsen Batavia, Madioen, Buitenzorg en Soerabaja. Van
1896 tot 1900 was hij, als adjunct-chef bij de exploitatie der
Stasisspoorwegen op Java, gedetacheerd te ’e-Gravenhage bij
de Afdeeling Technisch Bureau wvan het Departement van
Kolonién,

In 1899 werd de overgang voorbereid van de uilgave van

| Nederland van Amsterdam naar Haarlem geopend

De Hollandsche IJzeren Spoorweg-
Maatschappij.
20 September 18391914,
DOOR

G. J. DE VOS VAN NEDERVEEN CAPPEL w. i.
(Met af besldingen.)

De dag, waarop vO0r 75 jaar de eerste spoorweglijn id?
werd,
mag niet onopgemerkt voorbijgaan, al zal ook de betrokken
Maatschappl] onder de tegenwoordige tijdsomstandigheden
een eenigszing feestelijke herdenking van dien dag uit den
aard der zaak moeten opschorten.

Het feit is van gencepsanm belang, waar zoovele ingenieurs

| aan de ontwikkeling dier Maatsehappij hebben medegewerkt,
| om daarvan hier ter plaatse gewiag te maken en een kort
| resumé van haar geschiedenis te geven.

Gurrrr Jan Huoexes, Directenr der Geldersche SBtoom- |

De Ingenienr in haar tegenwoordige gedaante. Hurkes stelde |

levendig belang in de evolutie van dit blad., Hij was over-
tuigd dat ook het niet-civiel element de hem toekomende
plants in den teket diende in te nemen, én hij toonde dat
dasdwerkelijk. Het eerste technische stuk, dat in het eerste
nummer van den eersten jaargang van dit tijdschrift onder
mijn redactie verscheen, was een belangrijk artikel op werk-
tuighouwkundig gebied van Hupkes, getiteld : ,Mallet-Rimzott
locomotieven voor de Staatsspoorwegen op Java' (inDe Ingenieur
van 6 Jannari 1900, No. 1). In denzelfden jaargang vinden
wij nog twee artikelen van zijn hand, n.l.: , Petroleum-residn
als brandstof voor locomotieven” in No. 10 en , Duitsche
looomotieven op de tentoonstelling te Parijs 1900", in No. 12,

In 1900 keerde Hurkes naar Indié terug, doch hij nam al
spoedig zijn ontslag uit ‘s Lands dienst om in 1801 op te
treden als directeur der Naamlooze Vennootschap ,de Neder-
landseh-Indische Industrie”, fabriek van stoom- en andere

Reeds den B8sten Augustus 1837 werd de Hollandsche
LIzeren Spoorweg-Maatschappij opgericht met sen kapitaal
van f 1.300,000. Aan haar werd de concesgie, welke den
Isten Juni 1836 aan SerruriEr, L& CEevariER en Brape
voor den aanleg van een ijzeren spoorweg van Amsterdam
naar Haarlem verleend was, overgedragen.

Het beheer der Maatschappij werd gevoerd door sen Raad
van Administratie, bestaande uit 5 commissarissen en een
ingenieur-directeur. Als president-commissaris trad, na de
overdracht, Serrvrier en als ingenieur-directeur Brapr op.
Laatstgenoemde werd echter spoedig door F. W. Coxman,
ingenieur van den Walerstaat, vervangen.

Talrijk waren de moeilijkheden, welke overwonnen moesten
worden om de concessie te verkrijgen.

Hier waren het de eschuitenvoerders, nandeelhouders in
postwagens, enz, die zich uit concurrentie-vrees, ginds de
Kamers van Koophandel van Amgterdam en Rotterdam,
welke uit naijver zich tegen de invoering van het nienwe
middel van vervoer verzetien.

Rotterdam zag er slechts een middel in om Amsterdam
aan een goede haven te helpen; terwijl laatstgenoemde stad
vreesde, dat de schepen haar havens niet meer zouden aan-
doen, doch in Rotterdam de goederen lossen en vervolgens
PET SpOOr yervoeren.

Hoe het ook uij, de concessie werd verleend, en van ar
dat oogenblik de uitvoering met kracht ter hand genomen,
zoodat op den 23sten Augustus 1839 de spoorwez voltooid
was. Asngezien de Maatschappij echter op dat ocogenblik in
het bezit van slechts één locomotief wae, kon de plechtige
opening eerst plaats hebben op den 20sten September 1839,

De spoorweg werd den 24sten September 1839 voor het
publiek geopend met 4 treinen per dag in elke richting.
Deze vertrokken van Amsterdam ten 8, 10, 3 en 5 ure en
van Haarlem ten 9, 2, 4 en 6 ure.

De weg werd in + 26 minuten met een snelheid van
ongevesr 38 K.M. in het nur afgelegd,

De spoorwijdte was op aandrang van de Regeering, in
afwijking van het bestek, hetwelk 1.50 M. voorschreef, bepaald

werktuigen te Soerabaja. Hij nam daar ook op sociaal gebied | op 2 M.

een belangrijke plaals ir en was onder anderen lid van den
Gemeenteraad. Zijn verdiensten in zake de machine-industrie
in Nederlandsch Indié werden door de Regeering erkend door
zijn benoeming in 1912 tot officier in de Orde van Oranje-
Nassan.

Na in hetzelfde jaar voor goed in het vaderland te zijn
teruggekeerd, trad hij in October 1912 op als direetenr der
Greldersche StoomtramwegMaatschappij te Doetinchem. In die
functie heeft hij gedurende de laatste twee jaren een vrucht-
baren arbeid verricht. In de eerste plaats werd onder zijn directie
de onder- en hovenbouw vernieuwd en het rollend materieel
uitgebreid en vernienwd. Dit was de aanleiding dat wij de
voldoening badden hem, na een pauze van 14 jaar, wederom
als medewerker te mogen begroeten. In De Ingendour van 8 Januari
1914, No. 1 verscheen een artikel van zijn hand getiteld ,De
Klien-Lindner-locomotieven der Geldersche Stoomiramweg-
Maatschappij".

De door Hurkes geheel voorbereide doortrekking der lijn
zijner maatschappij van Gendringen naar Emmerik heelt
hij niet meer mogen beleven.

Het duurde tot 1866 aleer de baan op de normale spoor-
wijdte teruggebracht werd.

Niettegenstaande een der aandeelhonders als zijn vasie
overtuiging verklaarde, dat een verlenging van den spoorweg
niet in het belang der Maatschappij was, werd de concessie
hiervoor toch gevraagd en deze verleend bij Kon. Besluit
van 22 Juni 1840, aanvankelijk tot Den Haag, later tot
Rotterdam.

Het baanvak Haarlem—Leiden werd bij gedeelten in 18342,
het basnvak Leiden—Den Haag in 1843 in dienst genomen,
zoodat de spoorweg Amsterdam—den Haag 6 December 1843
voor het publiek geopend werd. Het baanvak Den Haag—
Rotterdam velgde op den 8den Juni 1347,

In het gedenkboek van de Maatschappij, uitgegeven in
1889, kan men uitvoerig de moeilijkheden omschreven vinden,
welke bij den aanleg dezer lijnen ondervonden werden.

Zij waren van drieérlei aard:

1", de slechte geaardheid van den grond;

27 het groot santal te maken bruggen, en

37, de gebrekkige onteigeningswet.
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Konden de sub 1° an 2 gencemde bezwaren, dank zij de
technische bekwaamheid van een man als Connap, ondervangen
worden, de uit sub 8” gesproten moeilijkheden gaven aan-
leiding tot gegronden wrevel,

De onteigeningen geschiedden onder de gebrekkige wet
van 8 Maart 1810, welke wel vervangen werd door de
onteigeningswet van 28 Mei 1841, doch van welke laatste
Congap getnigde, dat zij in haar practische toepassing
wag verkesrd, ondoelmatig, slecht samengesteld, vol van
gebreken en middelen tot allerlei incidenten, waardoor de
nuttigste werken zelfs jaren kunnen worden opgehouden™.

Een ontwerp in 1845 tot wijziging dezer wet werd door
de Tweede Kamer verworpen. De financieele nadeelen van
deze verwerping waren voor de Maatschappij van groote
beteekenis. Toen in 1847 het geval van het beruchte laantje
van VAN DpErR Gasc bij Delft zich voordeed, stond de
onhoudbasrheid van de wet vast; toch duurde het nog tot
1851 eer =ij gewijzigd werd,

De zware lnsien, waaronder de Maatechappij gebukt ging,
spiegelden zich in het diyvidend af. Tien jaar na de opening
der eerste lijn, over 1849, was dit 1.8 pCt, terwijl het jaar
te voren slechts 1! pCt. nitgekeerd was, Toch begint in dat
jaar de kentering.

Bezuiniging op de exploitatie is niet mogelijk, verlaging
van de tarieven met het doel tegen de waterwegen te concu-

reeren, sou tot schade der Maaischappij leiden, slechis |

meerdere inkomsten kunnen verandering brengen.
Het verslag over 1849 zegt daarvan:

M 38.

onteigeningswet in April 1861 naar de Tweede Kamer verzonden-

Den 12den Mei 1862 stemt deze de wet af, hoofdzakelijk
om de ,bij de concessie aangegane verbintenis om nimmer
voor eenige andere verbinding tusschen de H. 8. M.en N. R. 8,
concessie te verleemen” (zie Mr. J. H. Jowckess NinBomx,
Geschiedenis der Nederlandsche Spoorwegen blz. 144),

Dit verpletterende besluit was voor de Maatschappij een
zware elag, doch ontmoedigde haar niet. Ten einde het vervoer
tot zich te trekken en voor gewenschte verbindingen en aan-
sluitingen gereed te zijn, werd in 1864 met de spooryersmal-
ling geheel op kosten der Maatschappij begonnen.

Wel had in 1859 de Regeering een poging gedsan de
Maatschappij tot versmalling te bewegen, doch de Tweede
Kamer stond het daarvoor sangevrasgde crediet niet toe.

Toen in 1862 de Maatschappij met de N. B. 5. overeen
gekomen was te Rotterdam een mangluiting te maken, vond
de Regeering hierin saanleiding nogmaals een poging te wagen
de Maatschappij een suhbgidie te verleenen. Doch ook deze
poging leed schipbreuk.

Mocht de Maatschappij in de eerste 25 jaren haar lijnen
dus niet zien mitbreiden, de daarop volgende 25 jaar waren

| in dit opzicht gunstig.

In 1865 werd de concessie verleend voor de exploitatie van

| den Noord-Hollandschen Staatsspoorweg en van den sanleg
van den spoorweg van Haarlem naar Uitgeest.

Het in exploitatie nemen van het geisoleerde baanyak Den

| Helder—Alkmaar in het laatst van 1865 en de kosten van

| de spoorversmalling moegten op het dividend over 1866 wel
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Fig. 1.
Onze spoorweg is van de oude schulden, die op denzelven diukien, | van nadeeligen invloed zijn (zie de grafische voorstelling der

vrij gemankt, de gewone nitgaven zijn verminderd, en alle gelegen-
heden om danrop nog meer te bezuinigen worden te baal genomen;
doch met welke zorg een gebiedende spaarzaambheid moge worden
gehandhaafd, het is van een vermeerdering der inkomsten alléén,
wij herhalen het, dat een beduidende verbetering der jaarlijksche
uitkeeringen te wachien is.

Verder wijst het verslag er op, dat de ontvangsten
vooruitgaande zijn en er alle reden is bemoedigend te Zijn ;
en terecht, want van dat oogenblik at blijven in het eerste
25-jarig  tijdperk de gelden toestroomen, Met een enkele
uitzondering in de jaren 1854 en 1855, stijet het nitgekeerde
dividend steeds en wel van 1!, pCt. in 1848 tot 7' pOt.
in 1865.

Al moge voorshands het breede spoor nog een bezwaar zijn
om van de aansluiting met de overige spoorwegen practisch
nut te hebben, toch blijft deze nansluiting wenschelijk en zij
wordt gezocht door een concessie-aanvrasg voOr een Spoorweg
van Scheveningen naar Woerden, welke den Z6sten April 1860
verleend werd.

Het volgend jaar werd hiervoor een leening gesloten van
f 4.600.000, rentende 4 pCt. tegen den koers van 89 pCt.
Met voortvarendheid werden de werkzaanmheden ter hand
enomen ter plaatse waar de grond door minnelijke echikking
den onderbouw voor de brug over de Zijl
voor de

g
verkregen was. Met
bij Leiden werd aangevangen en de stukken noodig

uitgekeerde dividenden, fig. 1),

In 1867 komt de aansluiting van de lijn Den Helder—
Alkmaar met Alkmaar—Uitgeest en Uitgeest—Haarlem tot
stand.

Men ie niet tevreden met de aansluiting naar het Noorden,
ook naar het Oosten en Zuiden wordt deze gezocht. In 1869
wordt de concessie voor de lijn Amsterdam over Amerfoort
naar Zutphen met een sijtak van Hilversum naar Utrecht
gevrasgd, waardoor de Maatschappij ,zich op zulk een breede
schaal ook in het groot internationaal verkeer zal vestigen,

dat haar voortdurende bloei voorgoed gewaarborgd is™.
(Verslag 15369),
In 1870 werd de concessie verleend en in 1874 reeds de

lijn tot Amersfoort en Utrecht geopend.

Twee jaar later werd de lijn doorgetrokken tot Zutphen en
in 1878 ‘de lijn Zntphen—Winterswijk van de Nederlandsch-
Westfaalsche Spoorweg-Maatechappij in exploitatie genomen.

Ben jaar later kwam de lang gewenschie verbinding van
de westelijke met de oostelijke lijnen te Amsterdam tot stand.

Wie de verslagen dier onfwikkelingsjaren leest, komt onder
den invloed van den gezonden krachtigen geest, welke réeds toen
in de Maatschappij leefde. Het is geen neersitten bij de pakken,
Stilstand is achteruitgang, Waar gewerkt kan worden, wordt
dit gedsan om nieuwe brounen van inkomsten te openen.
Het publiek belang wordt met dat van de aandeelhouders
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gediend. De aanhoudende ingespannen werkzaamheden zijn
noodig om de binnen- en buitenlandsche concurreniie het
hoofd te bieden.

Hen beroep wordt gedaan op de samenwerking met den
handel om Amsterdam en Rotterdam den transito-handel te
verzekeren.

Het zijn niet alleen de hoofdlijnen, waar de  Maatschappij
beslag op legt, ook de locaalspoorwegen worden aan haar
gezag onderworpen,

De exploitatie van den Geldersch-Overijeelschen Locaalspoor-
weg wordt haar verleend en 15 October 1884 worden de eerste
lijnen Winterswijk—Hengelo en Ruurlo—Neede voor het
verkeer opengesteld.

Sedert dien blijven de locaalspoorwegen zich in de belang-
stelling van de Maatschappij verheugen.

De voorstanders van staatsexploitatie hebben zich wel eens
afgevrasgd of de voorziening in de behoefte aan locaalspoor-
wegverbindingen door particuliere exploitatie belemmering zou
ondervinden, doch het verslag der Stastscommissie, ingesteld
bij Kon. besluit van 8 September 1908, No. 25, zegt daarvan
op blz. 18, ,Met name heeft H.1J.8,, gebruik makende van
de bevoegdheid haar in art. 3 der overeenkomst (1) verleend.

(1) wvan 21 Januari 1890,

| zich in dit opricht jégens industrie en handel — den tuinbouw

dagronder begrepen — zeer verdienstelijk gemaakt”.

En verder:

wH. L1 8. voor welke deze bepaling (n.l. het recht vanden
Staat om de exploitatie te allen tijde te doen eindigen)reeds
gold van 1881 af, heeft niet minder dan 435 K.M. en 5.8.
208 K.M. aan secundaire lijnen in exploitatie.”

In 1881 wordt een voorstel van Mr., J. P, Tax vax PoorTviir
en acht andere Kamerleden aangenomen om eer enquéte te
houden over de vraag:

wHoedanig moet de exploitatie der Nederlandsche spoor-

| wegen #ijn ingericht, opdat deze zooveel mogelijk kunnen

voldoen aan de behoefte van het verkeer?”

Het in het leven roepen van deze Commissie vindt haar
oorzaak in de gevoelens dier dagen, dat de bestaande toestand
niet beyredigde en dat vooral tegenover het buitenland meer
als fén geheel opgetreden moest kunnen worden.

Het advies dier Commissie om het geheele Nederlandsche
net onder de drie groote spoorwegmaatschappijen (H. L. 8, M.,
8.8, en N.R.8) te verdeelen, werd door den wetgever in
18390 niet gedeeld.

Bij de overeenkomsten van 21 Januari 1890 werden de
hoofdlijnen verdeeld tusschen de 8.5, en H. 8. M., terwijl het
net van de N, R.8. door den Btaat opgekocht zou worden.
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De H. IJ. 5. M
toe door de 8.8, geixploiteerd waren: Stavoren — Lesuwarden,
Dordredht—r o

T e R sren-B.
foort—Kesteren en Schiedam—Hoek van Holland, welke
echter eerst in 1893 gereed kwam.

Bovendien kreeg zij het medegebruik van de S.S.-lijnen
Rotterdam—Roosendaal—grens; Hengelo—Engchedé—grens,
Arnhem —Tlst; Ressen-B.—Nijmegen— Venlo; Arnhem—Zeve-
naar—grens en Utrecht—Rotterdam.

De bijgevoegde kaartjes geven den toestand op 1 Januari
1890 (fig. 2), wéor en op 1 Januari 1891 (fig. 3) na de over-
eenkomst weer,

Cloneentratie en concurrentie waren de leidende gedachten
geweeet van de overeenkomst van 1590

Het spoorwegnet werd tusschen de fwee groote spoorweg-
maatschappijen zoodanig verdeeld, datzij met ongeveer gelijke
krachten konden optreden. Lange lijnen werden in één hand
gegeven; Amstérdam, Den Haag en Rotterdam werden zoowel
via 8.8, als H.1J. 8. M. met Belgié, Noord- en Zuid-Duitsch-
land in verbinding gebracht.

Het kaartje van 1 Januari 1891 (fig, 3) brengt dit in beeld, al

en de exploitatie van de lijn Amers-

schijnt het logischer dat asn de H. 1J.S. M. ook medegebruik
ware gegeven van het baanvak Leeuwarden—Groningen €n

b trecht

verkreeg de staatslijnen, welke tot nu |

Sveran

e
A

~,

-,
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van Utrecht-Lunetten via Den Bosch tot de Belgische grens,

Na 1890 werden nog de lijnen Schiedam: —Hoek van Holland,
Alkmaar—Hoorn, de verbindingsbaan om Rotterdam, En-
schede—Ahans, Dinxperlo— Varsseveld, de Zuid-Hollandsch
Eleotrigche Spoorweg, Neede—Hellendoorn, Aalsmeer—Haar-
lem, Hoofddorp—Leiden en Hattem—Kampen in exploitatie
genomen.

Over sleur en slapheid valt in het spoorwegbeheer der
H, IJ. 8. M. niet te klagen, en als de financiesle uitkomsten
in de eerste jaren na 1890 onbevredigend zijn, is de oorzak
elders te zoeken.

In 1801 vioeien de geldmiddelen nog slechis schaars inde
schatkist der Maatechappij en wel hoofdzakelijk, omdat de
regeling der overeenkomst nog niet volledig ingevoerd is

Het medegebruik van het baanvak Rotterdam— Utrecht is
nog niet verleend en de goedkeuring der Regeering op de
exploitatie-overeenkomst der Maatschappij Almelo—Salzbergen
wae pog niet verkregen.

De uitgaven nemen infusschen enorm toe @én door de hooge
lﬁmnon ¢n door de duurdere grondstoffen (met name de steen-

olen).

In ])S‘JB wordt slechts 11/, pCt. aan aandeelhouders uitgekeerd.

De uitgekeerde dividenden zijn door de bijgevosgde grafische
voorstelling weergegeven (zie fiz. 1), waarbij er rekening mede
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gehonden is, dat aan aandeelhouders per aandeel nitgekeerd
werd in 1890 f 320 en in 1891 nogmaals f 23.70, Van de
bevoegdheid van asndeelhouders om in 1830, in plaats van
deze uitkeering. op vertoon van twee aundeelen met bij-
betaling van f 360 een nieuw aandeel te ontvangen, werd
bijna algemeen gebrnik gemaalkdt.

Een rente van 5.2 pCt. v66r 1890 komt dus oyereenm met
een rente van 4 pCt. na dit jaar, en dit mag wel eens door
hen, die zich op de hoogere uitkeeringen in vroegere jaren
beroepen, in het oog gehouden worden.

Een tweede grafische voorstelling is gegeven van de exploi-
tatiekosten en wvan de bruto-opbrengsten (zie fig. 4)en wel
zoodanig, dat de schaal van laatstgenoemden 8/2 van die der
eersten I

B.v. in 1908 waren de exploitatiekosten 12.6 millioen gulden
en de bruto-opbrengeten 11y maal dit bedrag, dus 18.9 mil-
licen gulden.

GHG

Voor de ontwikkeling van het reizigersvervoer heeft de
Maa{schappij steeds een open oog gehad en niets heeft gij
nagelaten om dit te bevorderen. Geen wonder dat zij daar-
van ook de vruchten peplukt heeft, zoodat van de bijna
32 millioen pulden, welke in 't afgeloopen jaar ontvangen
werden, ruim 17 millicen op dit verkeer valt.

Nieltegenstaande de groote concurrentie met de water-
wegen heeft zij uit het goederenvervoer nog ruim 12 millicen
weten te putten.

Wij laten hiernevens nog een lijst volgen van de data,
waarop de verschillende baanvakken in dienst genomen zijn.

Het beheer der Maatschappij berustte sedert haar oprichting
tot 1 Juli 1913 bij den !hmfr van Administratie.

De wijze van werken van dezen Raad onderging in den
loop der jaren nog al eens verandering.

In de geschiedenia der Maatechappij zal steeds met eere
genoemd worden het Gedelegeerd Lid, later yoorzilter van

Uit de afbeelding blijkt, dat de beide lijnen elkaar niet | dezen Raad, A. K. P. F. R, vax Hassgrr c. i, die van
veel ontloopen, maar ook dat een uitkeering van minstens I 1883 —1908 de directe leiding in handen had.
Gl But
bt apht
i millioensn
[
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4 pCt. aan sandeelhouders slechts dan mogelijk is, wanneer Bedert 1 Juli 1913 is het beheer opgedragen aan een

de exploitatiekosten niet veel meer dan 2, der bruto-opbrengsten
hedragen.

De exploitatiekosten (y) over de laatste 17 jaren kunnen
uil.gegirukl. worden door de formule: y = 0.656 = + 5.32,

waarin z iz het aantal jaren na 1891, (Het eerste jaar, |

waarin de overeenkomst van 1890 over een vol
kracht wag).

In 1906 zouden volgens deze formule — waarin » dus
1906 minus 1890 dus 16 is — de exploitatiekosten zijn:
y =060 % 15 + 5,32 = 15.07 millicen gulden; in werkelijk-
heid was dit 15 milliogn gulden.

In 1912 zouden wij vinden: y = 0,65 X 21 + 5.52 = 18.97
milliven gulden, hetgeen met de werkelijkheid geheel over-
eenkomt.

De Maatschappij exploiteert thans 1521 K.M. hoofd- en
loeaalspoorwegen, 145
bootveerdienst Enkhuizen—Stavoren,

Het personeel bestond op 81
personen.

jaar van

Dee. 1918 uit 13.454

KM. tramwegen en 22 K.M. stoom-

Directie, bestaande uit Jhr. Mr. W. F. van peg Wyor en
J. A. Kavry ¢ i. Kerstgenoemde sedert I8 Juni 1904,
laatstgenoemde gedert 29 Juni 1909 lid van den Raad van
Administratie.

Deé Maatschappij mag met voldoening op haar verleden
terugzien. Zij zag haar goederenvervoer toenemen en haar
reizigeravervoer tot een ongekende hoogte stijmen.

Haar financién zijn op een gezende basis geschoeid en er
is een gunstige verhouding tusschen haar inkomsten en
nitgaven.

7ij heeft zich krachtig ontwikkeld, nisttegenstaande de tal-
rijke moeilijkheden, welke zij op haar 7h-jarige loopbaan
moest overwinnen, en de lasten, vooral in de laatste jarer
op haar schouders gelegd, welke zij moest torsen.

Onder deze omstandigheden lasat het zich asanzien, dat
niets meer haar gezonde ontwikkeling kan stuiten. Zij behoort
thans tot een der grootste en krachtigste endernemingen van
ong vaderland.
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Data van indienstneming der baanvakken

Amsterdam—Haarlem 1
Haarlem—Veenenburg . . . .
Veenenburg—Leiden
Leiden—Voorschoten ]
Voorschoten—'s-Gravenhage .
‘s-Gravenhage—Rotterdam
Station Rotterdam—Mans (1)
Nijmegen—grens (2) . . .
Almelo—Hengelo (3) !
Hengelo—Salzbergen (3) .
Den Helder—Alkmaar .
Alkmaar— Uitgeest
Uitgeest—Haarlem T yeem o
Verlengde spoorweg te Nijmegen (2].
Uitgeest—Zaandam . . . . . . .
Amsterdam—Amersfoort . v
Hilversum—Utrecht. . . . . . .
Amersfoort—Zutphen AL
Aansluiting aan station Rotterdam D.P.
Zaandam—Amsterdam (Willemspoort) .
Zutphen—Winterawijk . . . . . . .
Aansluiting Rotterdam—Ameterdam aan
Zaandam—Amsterdam . . . . . .
Amsterdam (Willemepoort)—Amsterdam
(Westerdok) . . . . « . . .
Haarlem—Zandvoort (4) . .
Geldermalsen—Elst—Ressen (1)
Lesuwarden—Sneek (1) .
Velsen—IJmuiden SO
Gorinchem—Geldermalsen (1) .
Zaandam—Hoorn . . . o .
Winterswijk—Hengelo . . . .
Ruurlo—Neede .
Hoorn—HEnkhuizen s A A
Winterswijk—Zevenaar . . . . ., .
Ruurlo—Doetinchem. . . . . . . .
Gorinchem—Dordrecht (1) . . . .
Bneek—Stavoren (1) . . .« « .« .
Boekelo—Xnschede . B o
Amersfoort—Kesteren . . . . . .
Dieren—Het T.oo . 2 b S e
Het Loo—Epe . . « « « o + o o &
Hoorn—Medemblik . . . . . . . .
Epe—Hattem : .
Apeldoorn— Deventer
Deventer— Almelo O T R T
Enschede—Oldenzaal . . . . . . .
Schiedam—Maassluis . . .
Manssluis—Hoek van Holland
Allminar—Hoorn . « o o o w0 -
Verbindingsspoorweg om Rotterdam .
Leenwarden— Ferwerd (5), i
Ferwerd—Metslawier (5) . . . .
St. Pancras—Broek op Langendijk
Stiens — Tjummarnm (5) -
Enschedé—Ahans . . . . . « . « .
Tjummarum—>Midlum—Herbayum (5) .
i —Franeker (halte) (5)
Midlum—Herbayum—Harlingen (5) .
Dinxperlo—Varsseveld . . . . . .
Den Hasg—Scheveningen (Kurhaus).
Rotterdam (Hefplein)—Den Haag. .
Auansluiting verb.baan om Rotterdam met
4 B L R T e ST A
Neede—Hellendoorn .
Aalsmeer—Haarlem
Hoofddorp—-Leiden
Metelnwier—Anjum
Hattem—Kampen .

{1y Op 15 October 1890 bij de H. IJ. 8. M. in exploitatie over-

gegann.,

19) Op 1 April 1886 bij de I L1, §. M. in exploitutie overgegaan.
17. 8. M. over
sij de H. L1 8. M. in exploitalie overgeg
(5) Op 1 December 1905 bij de H. 1), 8, M. in exploitatiec overgegaan.

(%1 Op 1 October 1892 in behesr bij de H.
(4) Op 1 Juni i
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Beweging van het water in den bodem bij

20 September 1839 onttrekking door bronnen (%)
2 Juni 1842 e
i : o : .
1 Mol Taes s J. KOOPER,
6 December 1543 Tngeniewr bij het Rijksbureaw voor Drinkiwatervoogsiening.
3 Juni 1847
80 Juli 1855
9 Augustus 1865
18 October 1565

(Met afbeeldingen.)
Aangeboden door den Minister van
Binnenlandsche Zaken.

3 I

15 X 1 _ 1

20 Dm:’ambgr 1865 § 1. De aan het Rijksburean voor Drinkwatervoorziening
1 Mei 1867 uit den aard der zaak veelvuldig aan de orde komende
1 hydrologische vrasgstukken, meer in het bijzonder die be-

15 Juni 1869 treffende den aard der grondwaterbeweging bij wateront-
1 November 1869 | trekking door middel van bronnen, leidden er toe een — zij
10 Juni 1874 hat ook benaderende — rekenwijze te zoeken, althans voor
10 : enkele der meest voorkomende en tot hun eenvoudigste

: n
13 Mei 1876 gedaante herleide gevallen.
L one 8T De uitkomsten van in die richling gedane pogingen zijn

15 ,, 1878 in gachterstaande beschouwingen neergelegd. Alhoewel de

24 Juli 1878 daarin aangegeven benaderende rekenwijzen niet op een-

voudigheid aanspraak kunnen maken en voorts geenszing

wordt vermeend, dat dasrmede inderdaad een geheel be-
vredipende oplossing dier vraagstukken is verkregen, zoo

5 W 2 zullen zij toch in vele gevallen der practijk tot een resnltaat

3 Juni 1881 kunnen voeren. Bovendien leiden zij in sommige opzichten
1 November 1882 | tot nieuwe gesichtspunten, waarvan nadere vermelding niet

16 Juli 1853 ondienstiz wordt geacht. Zulks geldt meer in het bijzonder
1 November 1888 | ten aanzien van de mute, waarin door het grondwater op
1 December eenigen afetand uit de prise d’eau nog aan de waterbeweging

9() Mei 1884 wordt deelgenomen, van de werking van een groep Yyan

15 October 1884 bronfilters in verhouding tot die van een enkel filter en van

15 1 W den waterkeerenden inviced van kleilagen en andere z.g.
6 Juni 1880 lagen van grooten weerstand.

15 Juli Achtereenvolgens zullen hierna besproken worden:

15 5 .«. 19 wateronttrekking in homogenen bodem met onbeperkie
3 1 _ | watertoevloeiing boven hei maaiveld (tof gestadize sanvulling
8 November 1885 | van het aldaar door de bronwerking wegzakkende water;
7 December alzoo geen wijziging in den waterspiegel);

18 Februari 1556 99_gls yoren doch met heperkte toevloeiing boven het maaiveld
2 Juli 1887 | (daling van grondwaterspiegel is derhalve niet uitgesloten);
2 September 1857 | 3° wateronttrekking onder een, over zeer grooten afstand
3 November doorloopende, aardlaag van geringe doorlaatbanrheid.

21 " ‘.

21 i "
1 Beptember 1855

10 April 1890

17 Augustus 1891
1 Juni 1893
1 October 1898
1 Mei 1899

92 April 1901
2 Oetober 18901

15 Juli 1902
2 December 1902

25 April 1903
1 October 1903

15 October 1878

I. Wateronttrekking in homogenen bodem met
onbeperkte watertoevloeiing boyen
het maaiveld.

(Geinundeerd of sterk doorsneden terrein.)

§ 92 In de fizuren 1 en 2 gtelt F' voor een bronbuis, die
ann het ondereinde over de hoogte ol voorzien is van een
filter en nit welke bronbuis door middel van een afzonderlijke
zuigleiding L water kan worden opgepompt. MM’ stelt
voor het maniveld, dat ot de lijn W I’ onder water staat.
De bodem is bovenwsaarts van de ondoorlaatbare laag K K*
van homogeen doorlaatbaar materiaal, waarvan de porién
gevuld zijn met water van een, voor de geheele massa gelijk,
soortelijk gewicht. Het vlak KK’ diene tevens als horizon-
taal vergelijkingevlak.

Fig. 1 geeft aan den toestand in rust, fig. 2 dien tijdens
de wateronttrekking.

De druk p’, die in een punt P’ (fig. 1), gelegen op een
hoogte A boven hel horizontaal vergelijkingsvlak, per een-
heid van oppervlak heerscht, ig voor den gedachten toestand
van rust gelijk aan het gewicht van een kolom vloeistof, van
een hoogte (H— ') en met dezelfde eenheid van oppervlak
tot doorspede (den dampkringsdruk buiten beschouwing ge-
laten). Voor een punt P/, gelegen op een hoogte A"/, 2al
die druk p'/ per viakte-eenheid gelijk zijn aan het gewicht
van een vioeistofkolom als voren van een hoogte (H—A'").
Tijdens de watirontirekking zal die betrekking tusschen p en
(H — k) niet meer gelden.

Drukt men p uit, niet in K.G. per e.M2, doch in lengte-
eenheden van een vloeistofkolom als vorenbedoeld, dan geefl
in het algemeen (rust en beweging) (p + h) nan de hoogte
hoven het vergelijkingsvlak K A", wasrtoe het grondwater

1 1 k)

2 Mei 1904

1 December 1904
1 Mei 1907

1 October 1908

& Maart 1909
1 Mei 1910
3 Augnstus 1912
:3 A} ] "
24 Augustns 1913
1 October 1913

ragant.

(1) Uit het Juarverslag 1913 van het Rijksbureau voor Drink-
Waler VODTEIETIng,




M 38, BYS

tengevolge van den druk p, zon opstijgen in een aan |

onder- en bovenzijde open buis, die men in de grondmassa
tot op het betrokken punt P zou laten zakken. Deze stijg-
hoogte (p + h), welke hierna zal worden asngeduid als
potentiaal van het punt P ten opzichte van het vlak K K',
moet voor den toestand van rust voor alle punten der grond-
masga even groot zijn en wel gelijk aan H.

Zou woor twee op gelijke hoogte gelegen punten de druok
ongelijk =ijn, dan zou beweging optreden van het punt met
hoogeren naar dat met lageren druk; zon van fwee punten
waar de druk gelijk is, de hoogte versehillen, dan zou beweging
optreden van het hooger naar het lager gelegen punt. Zijn
van twee punten druk en hoogteligging beide verschillend,
dan kan rust slechts bestaan, wanneer die verschillen gelijk
doch tegengesteld zijn, dus wanneer de potentiaal voor beide
punten gelijk iz, Anders zu]l beweging intreden en wel van
het punt met hoogeren naar dat met lageren potentiaal; die
bheweging zou dus eventueel ook plaats kunnen hebben van
een lager naar een hooger gelegen punt mits slechts in het
laagste punt de hoogste druk heerscht en het drukverschil
tusschen beide punten (uitzedrukt in lengle-senheden van

een vloeistofkolom als wvorenbedoeld) grooter zij, dan het |

versehil in hoogteligging tusschen beide punten. Eveneens
zal beweging kunnen ontstaan van punten van lager naar
unten van hooger druk, indien slechts het punt met den
ageten druk het hoogst gelegen is en het hoogteverschil
grooter is dan het drukverschil, gemeten alsvoren.

opperviakie een potentinal H en in het vlak van' den filter-
wand een potentinal (H#—H,) heerschi, terwiil in de daar-
tusschen geléegen grondmassa van afstand tot afstand equi-
potentinalvlakken a, b, a. b, enz. zollen zijn aan te wijzen,
als meetkundige plastsen van alle punten, waarvoor de
potentiaal telkens eenzelfde waarde aanneemt, gelegen tusschen
Hen (H— H,).

De waterbeweging zal nu van de punten van hooger naar
die van lager potentinal plaats hebben in zoodanige richting
als waarin het potentiaalverval per lengte-senheid een
maximum ig, m. a. w. destroombanen zullen de equipotentiaal-
vlakken onder een hoek van 907 snijden.

Het beloop van de etroombanen en van de equipotentiaal-
vliakken wordt beheerscht door de grondformule voor de
grondwaterbeweging t.w.

R _, H—4H,

BT &
toegepast op oneindig kleine waarden van de grootheden
@, ¥, H — H, en 8. In deze formule stelt ( de waterhoeveel-
heid voor, die per tijdseenheid stroomt door een doorsnede
@
A
bij over een stroomlengte S de potentianl gelijkmatiz daalt
van H, tot H,; k iz een van de grondsoort afhankelijke
| constante, de doorlaatbaarheid, aangevende de denkbeeldige

P I )

‘ (dus = de denkbeeldige (1) stroomsnelheid), wanneer daar-

BRONBUIS MET FILTER EN ZUIGLEIDING.

Rustrogsrasn.

L1 -

Hor
N
f 7

e

Fig. 1.

§ 3. Beschouwen wij thans het geval, dat aan de bronbuis /'
door middel van een op de suigleiding L werkende pomp
zooveel water per tijdseenheid onttrokken wordt, dat in die
bronbuis de waterspiegel, welke te voren eveneens H boven
KK' gelegen was, een bedrag H, daalt en nemen wij aan,
dat de wrijvingsweerstanden voor de beweging van het water
door den filterwand heen en voor de beweging binnen de
bronbuis verwaarloosd mogen worden, zoomede dat ook tijdens
de wateronttrekking de waterspiegel W horizontaal en op
gelijlk peil blijft. Dit laatste zal bijv. het geval zijn, indien
het maaiveld voldoende hoog geinundeerd is om ~geregelde
aanvulling van hef (ter vervanging van het opgepompte
water) in den bodem wegzakkende water mogelijk te maken,
zonder dat waarneembaar verhang optreedt in dien water-
apiegel WW',

De door de wateronttrekking veroorzaakte drukvermindering
H,, welke naar het voorgaande dus optreedt in alle punten
van den cylindervormigen wand a b van het filter, zal zich
voortplanten in elk beneden het maaiveld gelegen punt van
de grondmasss, doch daarbij afnemen naarmate een zoodanig
punt verder van het filler verwijderd is, in dier voege, dat
die drukvermindering — 0 wordt nabij de oppervlakte en

in horizontasl op oneindig grooten afstand van de bron |

gelegen punten.

In de plaats van de, bij den toestand van rust bestaande,
gelijkheid van potentinal vooralle punten van de grondmassa,
treedt thans een toestand in, waarbij in alle punten van de

STROOMBANEN THDENS WATERONTTHEREING.

Fig. 2.
snelheid, die zou optreden bij een verhang
H,—H,
g = 1.

Met deze betrekking, de evengenoemde voorwaarde wvan
rechthoekige snijding van stroombanen en equipotentinal-
viakken, den eisch dal voor alle stroombanen de som van
alle A (H;, — H,) = H,, den eisch dat voor alle equipotentinal-
viakken de som van alle A\ @ = (), en met de gegeven
begrenzing van het stroomgebied, is het beloop van stroom-
banen en equipotentisalvlikken volkomen bepaald. Langs
dezen weg zou dus een zuivere oplossing van het vraagstuk
te verkrijgen gijn, ware het niet, dat de oplossing van de
aldus te verkrijgen vergelijkingen tusschen versehillende

partieele differentinul-quotienten onuitvoerbaar moet worden
geacht.

§ 4. Moet dus van een zuivere oplossing althans voorshands
vog worden afgezien, zoo zal toch door het tastenderwijze
200 goed mogelijk aannemen van een formule voor het
| beloop der stroombanen een benaderende oplossing verkregen
kunnen worden, die op voor de practijk voldoende wijze een
| inzicht in de grondwaterbeweging geeft. Hen dergelijke
rekenwijze komt feitelijk daarop neer, dat men den eisch
| van rechthoekige snijding van stroombanen en equipotentiaal-
| viakken terzijde stelt en dat men in stede daarvan zich als

Iy NI, betrokken op de doorsnede over porién en grondmassa,
I P g




(1]

het ware schanlvormige scheidswanden in het hodemmateriaal |
denkt, die het water dwingen de sangenomen stroombanen
te volgen. Het zal duidelijk zin, dat men door aldus het
water in zijn vrije toevloeiing te belemmeren, de opbrengst
steeds iete te klein zal berekenen; beschouwt men verschillende
stelzels van stroombanen en leiden deze onder overigens
gelijke omstandigheden tot verschillende waarden voor de
opbrengst, dan zal derhalve de grootste der aldus gavonden
waarden de werkelijkheid ook het meest nabij komen.

Bij het sannemen van een bepaald stelsel yan stroombanen
zijn twee factoren te onderscheiden en wel:

10, de algemeene gedaante der stroombanen (ellips, para-
baol, enz.);

90, voor opvolgende stroombanen de verhouding van de
toengme von de diepte & van het eindpunt der baan (sie
fig. 4) tot de toename van den horizontalen afstand a van
het beginpunt (aangenomen, dat een stroombaan door de
algemeene gedaante, de waarden ¢ en b en het hierna wver-
melde omirent de richting der raakliin in begin-en eindpunt,
volicomen bepaald is).

Ad 19, De algemeene gedaante zal bij voorkeur zoodanig
gekozen moeten worden, dat althans de beide bekende equi-
potentiaalvlakken — het maaiveld en de filterwand
rechthoekip of ten nasste bij rechthoekig gesneden worden.
Om niet tot te ingewikkelde integraties te yervallen, lLesft
wen zich hierna bepaald tot het onderzoeken van kegelsneden |
en speciaal de ellips en de parabool; beide met de hoofdas
in het maaiveld, de ellips met de tweede as langs den
filterwand, waardoor voor deze laatste kromme san even-
genoemden eisch i@ voldaan. Voor de parabool zal zulks bij
de snijding met den filterwand weliswaar niet het geval

rey e 2a .
zijn; de tangene van den gnijdingshoek bedraagt B (1), de

lijking
van den betrokken tak daarvan, op

van e kepelsneden voor een
het

I8

i ik
1 I.f . ..r_:. — (r' — flf )

De lormule leidt voor ¢ = es tot een parabpol, yoor n atieve ol
wanrden wvan ‘g tol een hyperbool, your positieve eindige w
van i tot een ellips en voor het bijzondera goval, dat danrbij tev

wen eirkel. Als algemeene vorm voor de stroombanen
niet : eur men althans riet
uitgebreidheid bet

is
van huisuit bet
eft, wil beperken.

perbool in het algemeen is buiten heschouwing gelaten, dize
i r de punten a en b nog niet volkomen bepaald; stell men |.l_un |
pisoli, dnt de snijdingshoek met den filterwand oo groot mogelijk
wordt, dan komt men tot — g = @ dus tot den parabool.

8.
afwijking zal dus in de meeste gevallen toch niet groot zijn.

Ad 2° Wat de verhouding :gi’ betreft, deze zal natuurlijk

| van invlced zijn op de verdeeling van de totale toevloeiing

over de hoogte van den filterwand en het is te verwachten,
dat de zoodanige verhonding de werkelijkheid het meest
nabij zal komen, waarbij de toestrooming van het water
nagenoeg gelijkmatig over de hoogte van het filter verdeeld is,

15 : 14 .
dus waarhij de verhouding l“‘; nagenoeg constantis (g = het
o

totaal der toevloeiingen bovenwaarts van een willekeurig
punt van den filterwand). Immers verwacht moet worden,
dat, althans in het hierna beschouwde geval van fig, 3, in
de nabijheid van de bron de equipotentiaalylakken nagenoeg
evenwijdig zullen gijn aan den filterwand en dat dus voor
punten op verschillende hoogte van dien wand:

4. de potentiaalval per lengte-eenheid nagenoceg consiant
#a] zijn, en dan ook volgens de grondformule:

b, voor gelijkke gedeelten yan het filteropperviak 2xv 3 db,

i I &
de toevioeiing dg, dus ook :l' ﬁ nagenoeg constant zal zijn.

§ 5. Beschouwen wij nu nader het geval aangegeven in
fig, waarin — ter vermijding voorloopig van de moeilijk-

heden, welke voortvloeien uit de sterke buiging van de
stroombanen in de nabijheid van het bronfilter (zie fig, 2) —
gerekend is op een ondoorlaatbure deklaag A, 0 B,, die zich
tot een straal (oo -+ 1) uit de bronas NN’ uitstrekt. Daarbij
is aangenomen, dat het bronfilter (eylinder B, By, met
atraal ) reikt over de volle hoogte vin het stroomprofiel
onder die deklaag, welke laatste voorts eenvoudigheidshalye
wordt ondersteld mei haar ondervlak het algemeen beloop
der stroombanen te volgen.

Drukt men nu voor een willekeurige stroombaan A, By (of
beter voor het stroomgehied tusschen deze basn en de baan
Ay dg Bysg e zamen sen afvoer dq begrenzende) met be-
hulp van de grondiormule uit, dat het totale potentiaalverval
gelijk moet zijon aan de afsiging in de bronas, welk potentiaal-
verval in den veryolge met h wordt agngeduid, dan vindt
men gzooals in de bijlagen a en b dezes iz afgeleid voor ellip-

| tische bamen de volgende betrekking :

Nep log 13 Visd {
1 1—Vi—a)
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en voor parabolische banen:

r{rf i
db

(44

in welke vergelijking d een verkorte schrijfwijze is voor
& ..db

b X da’

db

De betrekking tusschen o en b, en due de waarde T 2l

la
nu in verband met het onder ad 2° van § 4 opgemerkte
zoodanig moeten worden bepaald, dat uit de vergelijkingen

dg
db

constant bevonden wordt. Bovendien zal bedoelde betrekking
tusschen « en b moeten kunnen voldoen aan de twee gegevens
van het vrasgstuk n.l., dat voor @ = a, en voor @ —eco.
b onderscheidenlifk = ¥, en B wordt, waartoe zal kunnen

(2) en (3) voor verschillende waarden van b nagenoeg

. L 3 =l d L G
leiden een differentinal-vergelijking met rfi:‘ die één con-

. i
stante () bevat. Uit de grenswaarden, die : ] :}: asnneemt, wanneer
men in de vergelijkingen (2) en (8) «

leiden, dat ::

co gtelt, i af fe

1 iy 3
r: daartoe waarschijnlijk moet zijn van een ge-

n " 0
daante Far zoodanig, dat de noemer ten opzichte vana van
4

geen hooger graad is, dan de 3de voor het
tische en dan
stroombanen.

geval van ellip-
de 2de voor het geval van parabolische

§ 6. Op grond van deze overwegingen is voor dein kolom 2

IIIrJ
van tabel I aangepeven waarden voor nader onderzocht
G

e
in hoeverre deze tot een gelijkmatige verdeeling van de toe-
vloeiing over de hoogte van het bronfilter lpiden en wel
door berekening (met behulp van de formules (2) en (8))

{ : -
yan :F:‘f op verschillende diepten van den filterwand voor
bepaalde getallenwaarden voor ay, boy By v, k en h, terwijl

dg

J
ook de gemiddelde waarde van = ;‘ iz berekend om na
. 1

J T e L. .
te gaan in hoeverre de verschillende waarden voor 1, Wit
,

kolom 2 van tabel 1 tot verschillende totale bronopbrengsten
leiden,

De in die tabel onder 3, 4 en 5 aangegeven nitdrukkingen

zijn betrekkelijk willekeurige variaties van : De nos. 6en7
zijn onderzocht met het oog op het geval, dat a, zeer klein
of = 0 zou zijit (dus geen afdekkende ondoorlaatbare laag)
dan toch zijn de voorafguande uitdrukkingen weinig geschikt
en is een fanctie van de lengte der stroombanen meer waar-
schijnlijk. De werkelijke lengte dier stroombanen in te yosren
zou 1ot te ingewikkelde formules leiden. Daarom is in no. 6
in den noemer gesteld het kwadraat van de hypolenusa van
een rechthoekigen driehoek met @ en b, tot zijden en in no. 7

. f : |
idem met a en by (b = by <+ -; ). Beide voeren voor grootere

waarden van o en g, als wanneer de boog gelijk gesteld mag

worden aan de tangens, weer tot dezelfde betrekking tugschen |
o en b alg no. 2 (verg. kolom 4 der tabel)

grootete der (l)ij toepassing van verschillende formules voor
|

1—
] 1 Vi —92q
i e as ( 4 : i —: 1 2 ‘I) = )«'—r‘lp .'fu[i b 1
1 r b Vi—2d 1—V31—24d
" 4r o
5 ¥ °)
N -+ - = &
X 2d 4 (i 4 )
TABEL I
Door integratie van (2), daarbij in aanmerking genomen,
db dat \I"'Ul_a. u_: rr: :: =.L"{ ._zu“\:,..:l o= o
No = L h — = b, + &, volgt:
| Waarde van n = Betrekking tusschen o en b
(1) (2) (K]l 4
!
1 i_{ n==2ally (B —b=nz2 b
o
] s n—u,l a (B—b) —.
- e
n A F e f j
3 n=a, 4= iy (@<= (B—b) =10, + v} b
| [ <=
| | iy B—b by
4 n =" —
| a a4+ r AT . " ) e 5 s ¥ »
Nep log (: e log ( | 4 . ) log |: | 4 )
B (4] H
I fin ot fo
- 2 b, iy B T
& i n=rr =2 — —
a (o - 1) ” B
' | for, ] e (i1} 1 <L
¢ (W) | et ) e (t 42
7 frad, B—b& H
& —- " — |
a2 4 b2 b ==
i b tg 7 b L
g4 a, by g by g
= 1 tim, 1 y ) ™ :
- a - Dyd M= B—b g4 i
by 4 ., i = R
(om =10 4 ""] byt 2 by g
. o o 1

Welke verschillen voortvioeien nit het apnhounden van de
eene of de andere der in tabel I onder de Nos. 1—5 aunge-

db - . -
geven uitdrukkingen voor j kan blijken uit tabel IT, waarin
- fa

voor verschillende gevallen is aangegeven op welken straal
(a+7) uit de bronas, uitgedrukt in den straal (a, + ) ale
eenheid, die stroombanen het maaiveld enjjden, welke den
filterwand op 20 pCt, 60 pCt, 80 pCt en 95 pCt. van de
filterhoogte (van boven af gerekend) omtmoeten en binnen
welke stralen dus ook gelijk percent van de totaal-opbrengst
zou worden onttrokken, indien de gebruikte formule inder-
' di
dand tot (nagenceg) constante ,.,r,rj:

van de in den aanhef van § 6 be-

zou leiden,

§ 7. De uitkomsten

il s
doelde berekeningen van de waarde ! enz., verricht onder
L £

16
v i db ..
toepussing van de aangegeven formules voor P vermeld

in tabel IIT (blz. T02) en grafisch weergegeven in fig. 4,
Uit die gegevens blijkt:

@. dat de algemeene gedaante, voor de stroombanen aan-
genomen (ellips of parabool), op de middenwaarde van
dy Lal
dbh = &,
en dugs op de totaal-opbrengst van weinig invlced is. De

rf FJ
da

)
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TABEL Il
Fo o " .. 4 t - b _h. { . rll rj - _& " - 'JI -
Waarden i voor i (.. n dus, indien a=& ook 7] ) =
b
N ': = R
da
a0 G0 Ml i A} it B0 05 20} 10 R0 o5
plit pGt. plt. plit it pCt. plil. pit. plit, pGt. puL, par,
L a, :r=28 IL g, :r=12 L d, @ = 250
i 1084 1444 | 18R 3R 1.1 156G S OR $34 (1115 | 1.575 4454
fri |
a R 1.188 | 267 184 1457 || 124 244 484 | 4094 | 1.940 | €404 | 5085 | 10094
(- o3
: willekeurig || 95 [9sp [ 5— | 20— | 495 |%50 = | 20— |45 |es0 | 5 20, —
» " =
[ 4 ri= g
; n | .21 2,506 432 1741 1.85 BAT A 10.7 1.95 @40 4908 16,75
a (o4 r)
il \ = id. id id iil. id. i, il id. id. id id. i,
Sb ) nb N 10 1322 2.33 4.55 17.8 1.265 154 511 206 1965 | 2455 545 | 206
i -+ ) L ) o~ e S -
1 (@51 | 4.5 574 3.4 1,85 4.07 647 | 26,85 | 1.362 | 310 852 | 27
St 0.1 1.71 464 10.3 438 1845 | 5321 14572 | 50.— || 1885 | 595 1.8 5y

4
bl
voor de beide krommen nitgewerkte, gevallen A en B (aldaar
aangegeven) voor de ellips + 5 pOt kleiner dan voor
parabool, welk verschil althans ten deele nog verklaring
vindt in het feit, dat het ondervlak van de afdekkende
ondoorlaatbare lasg in beide gevallen niet gelijk is mange-
nomen n.l. respectievelijk ellips- en paraboolvormig, waardoor
het stroomprofiel bij de elliptische stroombanen iets ongunstiger
is berekend.

Niet onwaarschijnlijk zullen in werkelijkheid de bovenste
stroombanen het beloop van het ondervlak der onderstelde
ondoorlaatbare laag volgen en de dieper gelegene geleidelijk
sen paraboolachtig beloop asnnemen, Practisch zal met de
sanname van een der beschouwde krommen zeer wel volstaan
kunnen worden, waarbij aan de parabool de voorkeur gegeven
zon worden;

gevonden waarden voor ;- (zie tabel I1I) toch is voor de twee,

: db _ ; .
h. dat, wat de wverhouding betreft, de eenvoudige for-

da

db ao by

mule = yor=
a, niet zeer klein wordt in verhouding tot » en B, alleszins
broikhaar is, Dit geldt ook voor de elliptische stroombanen,

- g
al wordt daarbij voor de onderste stroombaan “; 05
{ ]

7 4 as
1;- leidende tot a = s voor gevallen waarbij
{4

de

q
]

d b n ok <l o
waarde ; , waarbij —- aldaar eindig zou worden, blijkt
ta n [F .
overigens niet aannemelijk ;
c. dat ook voor het geval a, zeer klein wordt, of een
afdekkende ondoorlaatbare laag geheel onibreekt, op de aan-

gepeven wijze een inzicht is te verkrijgen in de verdeeling

van den watertoevoer nabij het maaiveld. Voor het beschouwde |

1 &
geval leverde de formule Pa 0
o @ a® + byt

resultnat; het is echter niet onmogelijk, dat in andere ge-
vallen eenige wijziging in de grootheid #,,2 wenschelijk zou
blijken.

Uit het onder b en ¢ vermelde volgt, dat voor gelijke toe-
vloeiingen d q, welke dus het bronfilter passeeren in strooken

zeer  bruikbaar

van gelijke hoogte « b, de waarde da — dus de breedte van

de ringvormige strooken van het maaiveld, van waar ten
glotte die hoeveelheden d g worden aangezogen evenredig
moet zijn met a? (sub B) of wel met a? + b2 (sub ¢);

d. dat bij toepassing wvan de onder b bedoelde formule

d b a1i d
voor op parabolische siroombanen, de waarde voor 1

)
da o b
gevonden _voor de Etrﬂqmbllan, die het bronfilter op halver-
noogte enijdl, op bevredigende wijze (sie fig. 4) overeenstemt

met de gemiddelde waarde van [::';r dus met E»}‘
db A

Het voorafgaande leidt tot de beide volgende conclusién :

10, dat bij wateronttrekking aan een bronfilter, voor zoover
aan de terreinsoppervlakie op onbeperkte wederaanvuiling
van de aldaar wegzakkende "hoeveelheden water gerekend
mag worden, desze hoeveslheden voor ringvormige atrooken
van gelijke breedte en op verschillenden strasl uit de bronas,
omgekeerd evenredig zijn met het kwadraat van den afstand
dier strooken tot den filterwand ¢, q. op halve filterhoogte
n.]. voor het geval geen afdekkende ondoorlaatbare laag aan-
wezig is of een zoodanige laag zich slechts tot op zeer kleinen
afgtand unit de bronas uitstrekt.

Per M#, van het sardopperylak is die onttrekking dus
omgekeerd evﬂnrc;dig met het product van evenbedoelden
afstand (tot den filterwand) in het kwadraat en den afstand
tot de bronae. =

Bij de berekening is onder de oogen gesien het geval, dat
ook van oneindigen afstand nog waterdeeltjes worden aan-
gezogen; it tabel IL blijkt echter, dat 95 pCt. van de totale
bronopbrengst asngezogen wordt binnen een straal gelijk aan
rond het twintigyoud van den straal van de onderstelde
ondoprlaatbare deklang, terwijl bijy. 80 pCt. van de bron-
opbrengst herkomstig i8 binnen een straal gelijk san rond
het vijfvoud van den straal dier deklaag.

Bij een en ander is ondersteld: homogeen bodemmaterigal,
horizontale benedenbegrenzing van het stroomgebied en grond-
water van éénzelfde ﬂl)urtulif'k gewicht, dat asan geen andere
beweging dan die naar het bronfilter toe, onderworpen is;

20, dat voor zoodaniz geval de bij bepaalde afzniging in
de bron, te verwachien opbrenpst met voldoende nauwkeurig-
heid is te berekenem door formule (3) toe te EMBE“ op de
parabolische stroombaan, die het bronfilter op halve hoogte
enijdt.
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STROOMBANEN

ELLIPTISGHE

1. PARABOLISCHE STROOMBANEN,

3 A ali bk - = : i it
Voor de geschelste stroombanen is, bij de gevallen A tol E, —= — aangehouden; en, voor geval F| ri': ]
"da a2 - iy N Yda T at + by

Fig. 4b.
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Grootte wan r in bijzondere gevallen (niet over de wolle hoogte
van het stroomprofie! reikend filler, prise d'ean met ===

meerdere bronfilters, ens.)

§ 8, Terwijl in den regel de straal van het bronfilter een

maat van 0.1 M, niet zal overschrijden, zijn bij de vermelde |

berekeningen straalgrootten van 20 tot 200 M in asnmerking
genomen, ofschoon bij zooveel kleinere filterstralen de nitkomsten
in gelijkmatigheid zouden hebben gewonnen.
Die grootere stralen zijn echter toegepast met het cog op bij-
zondere gevallen, waarin het evenwijdig horizontaal beloop van
de stroombanen en dus een vertikaal equipotentiaalvlak niet
ter plaatse van een filterwand zou mogen worden sangenomen
doch eerst op een grooter afstand uit de as der prise d'eau.
Zulks zal bijv. het geval zijn:
. bij een niet over de volle hoogte der doorlaatbare laag
reikend bronfilter; i

b, bij een groep van, al of niet over de volle hoogte dier
laag reikende, filters, terwijl ook met zoodanige grootere
stralen gerekend zou moeten worden:

¢ bijaldien, bij een over grooten afstand doorloopende

ondoorlaatbare deklaag, het ondervlak daarvan bezwaarlijk

parabolisch doch althans voor een groot deel als horizontaal
[

ware aan te nemen;

d. bijaldien op eenigen afstand uit de bronas wijsiging van |

de doorlsatbaarheid (&) dient te worden onder oogen

gezien enz.
§ 9. Ad. a. Niet over de volle laaghoogte veikend bronfilter.

1. Zou bijy. in het geval A (van fiz. 4) de filterhoogte
instede van 50 M. slechts 10 M. bedragen en het 0.1 M.
wijde filter zoodanig geplaatst zijn, dat er boven en eronder
20 M. wrij bleef (zie fig. 5) dan zou men gevoegelijk kunnen
aannemen, dat op v, = 1 20 M. uit de bronas de atroombanen
ten naaste bij evenwijdig zijn.

Fig. 5.

Voor zoover nief empirizch, n.l. door waarnsmingen bij een
pompproef, bekend, ware het potentisal-verval h, noodig om
eena lluru[:rhreng.nt- ) te voeren van den straal r; tot den straal
r, van het H eenheden hooge filter, benaderend te berekenen
met de formule

Q = ri(2r,+ H)

Iy = Sl hr_'\rp log Ort
afgeleid onder aspname, dat de tusschen r, en 1. gelegen
equipotentisalvlakken eylindervlakken vormen, ter hoogte H
an aan boven- en onderzijde overgasnde in halve bolopper-
viakken.

De formule leidt voor het onderhavige geval tot hy = (0L.0731 @

Blijlkens de uitkomsten in tabel I1I, onder II
geval A, bedraagt voor een verval vanl M. (van
af het maaiveld tol den straal r, = 20 M) de

(4)

A : [ e
brenopbrengst per M. filterhoogte, 5 5535 M* en
4

dis de totale opbrengst 50 % 3.835 M3, Voor een
willekeurige opbrengst () zal dus in dit geval gevor-

Q
. n. ; — 0.0052
505 3.895 1 of hy = 0.0052 ¢
Alzoo de spiegelverlaging in de bron = i, -+

derd worden een verval hy =

hy = 0.0788

704

Voor een uuropbrengst van 50 M2 zou dus bij een deklaay
tot 50 M. uit de bronas by = 3,666 M., hy = 026 M. en h; + hy, =
3.915 M. bedragen.

2. Bij een deblang tot 500 M. wit de bronas (zie tabel III,

3.5885

onder I, geval B) zou /i, = 3.655 M., h, {92

W 0206 =
052 M. en Ay + hy = 4175 M. bedragen.
3. Bij een deklaag tot 5000 M. wit de Bronas (zie Tabel 11T,

3.835

onder II, geval C) zou #, = 3.655 M. h, = 155

¥ 0.26 =

0.89 M. en b, + hy; = 45456 M. bedragen,

& 10. 4d b

Heeft men te doen mel een prise d'eau van 10 bronnen
ala onder ad a bedoeld, gelijkmatig verdeeld over een
cirkelomtrele van 200 M. strasl (zie fig. 6a), dus op onder-
linge afstanden wvan & 124 M., welke bronnen elk per nur
@ M?. water opbrengen, dan ig de totale afzniging van elke
bron als volgt te berekenen (voor een dekluag reikende tot
500 M. uit de as der prise d'ean):

Groep van meerdere bronfilters.

hy, van den straal v, = 0.05 tot r, = 20 M. = 0.0781 @
- 124
hy, van den straal r, = 20 tof r, =
2

(horizontale strooming), = Nep loi : (5) = 0,0038 @
!

25kb
hy, van het maaiveld tot den straal ry = 200 M.,

overeenkomstizg tabel III, onder II, geval D =
10 @

B0 3 4.826

L. e s e em o« ow s =004 )
Totale spiegelverlaging = (0.1183 ©

Hiervoren (§ 9) werd becijferd, dat bij de enkele bron bij

Prise n'EAt vaAN 10 onoNyeN

een deklaag tat 500 M. uit de bronas bij een afzuiging van
4.175 M, de uuropbrengst 50 M? bedroeg.
Bij de combinatie van 10 bronnen zou bij gelijke afzuiging

4175

0.1183

de opbrengst per bron dos tot = 35,8 M. worden
mereduceerd.

Benaderend zal men deze rekenwijze ook kunnen toe-
pagsen voor geval de bronnen, in plaats van op een cirkel-
omtrek, geplantst zijn op een meer gerekte figuur of ook in
een rechte lijn (fig, 66 en 6¢). In het eerste geval zou men
yoor r, kunnen sapnemen den straal van een cirkel van
gelijken omtrek als de fignur, waarop de middelpunten der
bronnen gelegen zijn. Bij de bronnen in een rechts lijn ter
lengte | en op onderlinge afstanden d zou men 2 x ry ongeveer
= 2| 4 = d dienen te nemen. In beide gevallen zal men
de waarden a,, a, enz. moeten meten van uit de kromme,
waarvan de omtrek = 2= ry gesteld is.
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§ 11. Ad c. Grootendeels horizontaal beloop van het
ondervlak der deklaag.

Onder ad n werd, voor een deklaag tot 500 M. uit de
bropas veor 50 M2 uuropbrengst de afzniging bepaald op
3.660 (h) + 052 (hy) = 4175 M.; duarbij werd het onder-
vlak van de deklaag tusschen de stralen 20 en 500 M.
parabolisch ondersteld,

Neemt men echter het beloop tusschen de stralen 20 en
200 nog horizontaal san, dan vindt men

hag, van r = 20 tot r = 200, met formule (5),
Q = 20 i
= o D = 0.383 M.
3 kb, Nep log 20 0,483
fiyn, van r = 200 tot het maaiveld, overeenkomstig
. Q o
2 == C= 0207 .,
tabel IIT, onder I, geval D, 505 4.926 0.207 ,,
dus h, = 059 M.

en dug totaal een vermeerdering van de afzniging met 0.07 M.
d.i. fot 4.245 M,

§ 12, Ad d. Wijziging van de doorlaatbaarheid van den bodem
op zekeren afstand wit de bronas.

Zon in het voorgaande geval moeten worden sangenomen,
dat buiten een straal van 200 M. de doorlaatbaarheid belang-
rijk verminderde bijv. tot op !; van de sanvankelijk aange-
nomen waarde, dun zou daar het verval fi; 5 3¢ 0.207 = 1.035 M.
worden en dus de totale afsniging voor gelijke uuropbrengst
van 4.245 tot 5.073 M. toenemen,

II. Wateronttrekking in homogenen bodem
met beperkte watertoevloeiing boven
het maaiveld.

§ 13. Bij de voorgasnde beschouwingen is uitgegaan van
de onderstelling, dat op elk punt van de oppervlakte onbeperkte
aanvulling plasts kon vinden van het aldaar door de bron-
werking in den bodem wegzakkende water; zulks teneinde
bij de berekening het aardoppervlak als een vlak van gelijken
potentinal te kunnen sanmerken.

Een dergelijke foestand zal echter slechts bij uitzondering
voorkomen. Behalve bij geinundeerd terrein kan ten naaste
bij dit geval ook nog aanwezig worden geacht in sterk door-
eneden terrein. In andere gevallen zal voor de wederaanvulling
hoofdzakelijk slechts op den neerslag gerekend kunnen worden,
die voor ons land per jaar op gemiddeld + T00 m.M. is te
stellen en waarvan volgens gebruikelijke asnname een hoe-
veelheid van ongeveer 400 m.M. in den bodem terecht komt
om zich van danr langs verschillende wegen naar zee of ander
open water te bewegen en opnieuw aan den kringloop van
verdamping en neerslag te kunnen deelnemen.

In terreinen, wanr het grondwater over vrij grooten afstand
niet noemenswaardig verschil van peil vertoont, zal onder-
grondsche afvloeiing (anders dan over zeer korte afstanden)
niet aanweszig kunnen zijn en zal deze hoeveelheid van 400 m.M.
per jaar of + 1.1 m.M. per etmaal hoofdzakelijk slechts door
deslooten op het buitenwater kunnen worden pgeloosd, hetaij
op natuurlijke wijze hetzij door opmaling. In zoodanige
govallen zal een waterontirekking, die op geen enkel punt
dit bedrag overschrijdt, ook nergens tot daling van den
grondwaterspiegel kunnen leiden.

In andere terreinen, waar in de naaste omgeving belangrijk

lagere grondwaterstanden voorkomen, zal een deel van dien |

neerslag, en in sommige gevallen (bijv. op sommige gedeelten
der \’eim\:a] zelfs de geheele hoeveelheid, ondergronds af-
strpomen ; in het eerste geval zal dus epiegelverlaging slechts
bij evenredig kleinere wateronttrekking uit kunnen blijven;
bij algeheele onderprondsche afstrooming zal eigenlijk zelfs
elke wateronttrekking tot spiegelverlaging moeten leiden;
natourlijk zal het echter zeer wel kunnen voorkomen, bijv.
bij wateronttrekking onder een kleilaag van groote uitgestrekt-
heid, dat de ontrekking zich over groot oppervlak z66 gelijk-
matig verdeeld, dat de spiegelverlaging practisch niet waar-
neembaar is.

Natuurlijk is bij terreinen met lager grontwaterpeil danin
de omgeving ook ondergrondsche toevoer (kwel) te verwachten
en dus zonder plaateeliifke grondwaterspiegelverlaging een
grootere onttrekking dan 1.1 m.M. per etmaal mogelijk.

§ 14. Beschouwen wij het geval van wateronttrekking onder
een ondoorlaatbare deklaag als in fig. 8, in een terrein, waarin
naar het vorenstaande san de opperviakte op een (in normale
gevallen niet of slechts over zeer kleine afstanden ondergronds
afvloeienden) toevoer, hoogstens = p, gerekend kan worden
0.0011

4
kunnen bedragen), dan zal grondwaterspiegel verlaging nog nit-
blijven, indien aan den rand der deklaag (metstraal aq - 1),
alwaar de waterontrekking zich het sterkst doet gevoelen,
deze < dan bedoelde foevoer is, dus

dg db  dg I
( = da s r”’) < 250 L ryp

(per uur zou p dus ongeveer of 45 X 10 —% m.M,

da \
Daar hiertoe a, bij eenigssins belangrijke waterontirekking
vrij groot zal moeten zijn, zal blijkens het voorgaande
dh o by 0y d.r; (73
da ™ t: ag db b
gesteld mogen worden, voodal de voorwaarde wordt:
R 2xa (as L r)p
of als men het versehil tusschen @, en @, -+ r, zooals in
zoodanig geval in den regel toelaatbaar zal zijn, verwaarloost:
Q< D (n 1)

t
:..'-' (dus voora = a, )=
) 1

Qok in niet geinundeerd terrein zal derhalve wateronttrekking
buiten den straal (@, + r) geen verlaging van grondwater-
spiegel veroorzaken, mits de onttrekking niet grooter zij,
dan ongeveer het tweevoud van de hoeveelheid, die (door
vorenbedoeld deel p van den regenval) op een cirkelvlak
ter straal (a, + *) wordt toegevoerd.

§ 15. Bij afwesigheid van een ondoorlsatbare deklaag zal
dus ook te verwachten zijn, dat buiten den cirkel, waar de
onttrekking per vlakie-eenheid juist even groot is als de
vorenbedoelde foevoer o, een waterhoeveelheid wordt ont-
trokken ongeveer gelilk aan het tweevoud van de hoeveelheid,
die binnen dien cirkel kan en dan ook wordt onttrokken.
Ongeveer 1 gleel van de totale bronopbrengst zal dus her-
komstig zijn uit een gebied, waar door de bronwerking op
allen toevoer p beslag wordt gelegd en dus grondwaterspiegel-
verlaging optreedt, terwijl %, van de opbrengst buiten den

W

straal B = I >
3

wordt aangezogen, zonder aldaar
tot verlaging van grondwaterspiegel aanleiding te geven.
Ter bepaling van de grootte der spiegelverlaging bij een
enkele bron, waarvan het filter (met straal ) over de volle
hoogte der watervoerende laag reikt, zal men het eenvoudigst
benaderend vertikalen stand yan de equipotentiaalvlakken
aannemen, waardoor men voor een willekeurigen straal »
vindt:
. i - P 5
R—mrip=kEX27r X b (1) X rﬂ, ;_, leidende bij integraiie

en in aanmerking nemende, dat voor ¥ = ro, h = 0 ig, tot
l | - T Til'l . ;

L ) N - & g TR | T

e =5 kb, | @ Nep log s 3 P—ra?)l . . (6)

Stelt men hierin, ter berekening van de totale spiegel-
verlaging, voor ¢ den stranl van een gebied waarop de

regenval gelijk 15 aan @, dug » = l ! , dan 3al men
xp

h te groot vinden; stelt men r = den straal van het gebied,

waarbuiten naar het vorenstaande geen spiegelverlaging zou

| optreden, dus waarop de regenval gelijk is aan 'y €,

dus r = [ 5 @ dan za] men (wegens den in werkelijkheid
(=2

niet verlikalen stand der equipotentisalvlakken) h te klein

vinden, zoodat men feitelijk een tusschenwaarde zou mosten

inyoeren. Bij de betrekkelijke groote verhonding die in den

regel tusschen r en r, zal bestaan, is het verschil practisch

van geen belang, gelijlk bij uitwerking van formule (6) zal

{1y Feitelijk zou instede van b gesteld mosten wovrdeén Ih—4h,

welk versclul echter als regel verwaarloosd zal mogen worden.




K 3Ss.
blijken, zoodat men weiligheidshalve de grootate waarde

¥ =l,-*/ @ al kunnen sanhouden.
Ed

In het geval van meerdeére bronnen of yan niet over de
volle hoogte van de watervoerende lasg reikend bronfilter
zal men natuurlijk voor r, weer den straal moeten stellen,
waarop de stroombanen peacht mogen worden evenwijdig
en horizontaal te zijn gericht en het potentiaal verval van
dien straal tot den eigenlijken filterwand berekenen als voren
dangegeven.

Natuurlijk zijn bij vorenbedoelde berekeningen van grond-

waterspiegelverlagingen, gebaseerd op een gemiddelden water- |

toevoer uit regenval, nog buiten beschouwing gelaten de
verlagingen welke, vooral bij asnzienlijke onttrekkingen,
tijdelijk, n.l. bij langdurige droge periodes, zullen kunnen
optreden, omdat tijdens die periodes de wateronttrekking
gedeeltelijk ten koste van den voorraad plaats heeff.

(Waordt vervolgd.)

UIT ONS PARLEMENT.

Sluiting en opening van de Staten-Generaal.

Op de gebruikelijke wijze werd op Zaterdag 12 Beptember
1914 door den Minister van Binnenlandsche Zaken namens
H. M. de Koningin de zitting der Staten-Gleneraal gesloten.

De plechtigheid had een zeer kort verloop. Krijgl men in
andere jaren een lange opsomming van alles wat in de
afgeloopen periode op wetgevend pebied geréed gekomen is,
ditmaal is volstann met de mededeeling, dat verschillende
welten met medewerking van de Staten-Generaal tot stand
gebracht zijn en dat andere in voorbereiding waren, toen de
oorlog die asn onze grenzen woedt asn allen regelmatigen
wetgevenden arbeid een einde maakfe.

Den Dinsdag daarop had, eveneens in vereenigde zitling
van de beide Kamers, de plechtige opening plaats van het
nieuwe zittingjaar 191471915 door H.M. de Koningin met
het uitspreken van een Troonrede.

De inhoud der Troonrede geeft ons geen aanleiding daarop
in te gaan. Zij betrof gebeel en al de abnormale omstandig-
heden. waaronder ons land verkeert, en miste natuunrlijk, bij
de bestanande onzekerheid, de gebruikelijke opsomming van
wetsontwerpen, in het asngebroken zittingjaar aan het oordeel
van de Btaten-Generaal te onderwerpen.

BOEKBESPREKING.

Indisch Tijdsehrift yoor Spoor- en Tramwegwezen.
2¢ Jaargang, Ge Aflevering, Juni 1914.

Afkoop van he reckt van den heer Douvbe van TroosTwiix
tot het doen stoppen van de treinen te Nieuwersiuis. — 4 kolom-
men, — Overzicht van de besprekingen in de Tweede Kamer
naar aanleiding van de indiening van het wetsvoorstel tot
afkoop van bovengenoemd recht.

P. J, p'Arrrinaer Briun, — Relsaoanteekeningen over het
apoartbegwesen in Bgypte, — T kolommen met 19 afbeeldingen. —
(Vervolg,) — Beschrijving van het belangrijkste deel van het
net der Bgyptian Delta Light Bailways Ltd. in het Gharbieh-,
Behera- en Ooster-district met 1050 K.M. baan van 0.756 M.
spoorwijdte, Hoofdvervoer bestaat it katoen, granen, groen-
ten en bouwmaterinlen, Deze spoorwegen zijn aangelegd op
openbare wegen, kansaldijken en op vrije baan; railgewicht
13.6 K.G. op hoofdsporen en 9 K.G. op zijsporen. Verschil-
lende gegevens worden vermeld omtrent den aanleg deger
banen, verduidelijkt door afbecldingen wvan den weg, van
stations en kunstwerken. Kosten per K.M., grondaankoop en
rollend materieel inbegrepen, gemiddeld f 28.000, opbrengende
een rente van 5 pCt, Eenige locomotieftypen worden beschreven.
— (Wordt vervolgd.)

Dr. J. H. A, Haanmax e.i. — De versterking der fjzeren
spoorwegbruggen. i de lijnen der Staatsspoorwegen op Java met
spoorwijdte 1.067 M, — 8 kolommen met 19 figuren. — (Ver-
volg.) — Opsomming der redenen, waarom tot herberekening
der bruggen werd overgegaan, nl.: 1° ontbreken der oor-
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spronkeiijke berekeningen; 2°. stijgen van de mobiele belas-
ting; 3° ombouw van secundaire lijnen tot hoofdlijn. Her-
berekening volgens de wvoorschriften van 1907, waarbij slechta
lage spanningen werden toegelaten (100 K.G./e.M!. minder
dan in de Pruisische voorschriften). Vermelding van de ge-
breken, welke bij de herberekening san het licht kwamen,
als: onvoldoende knikzekerheid in de diagonalen en verticalen
| van Schwedler-overspanningen; idem in den boyenrand van esn
|pumhuolbmg, onvoldoende draagkracht van liggerbruggen;
onvoldoende sterkte van verschillende onderdeelen in tralie-
}igg_grhruggen, halfparaboolbruggen; te groote buigspanningen
| in Jjzeren kokerliggers; versterking van een brug voor gewoon
verkeer om tijdelijk treinovergang mogelijk te maken. Ver-
beteringen worden besproken en met schetsen toegelicht.

V. Joekiw e.i. — Wildhout. — 5 kolommen, — Begpreking
van een circulaire van den Gouvernementshoutvester van
Palembang-Djambi, ten doel hebbende den afzet van Sumatra-
wildhoutsoorten te bevorderen. Voor deze houtsoorten wordt
het gebruik asngegeven, n.l. merban en tjengal ter vervan-
ging wvan djatie; mrawan voor stijlen, dakeonstrueties, om-
| wandingen, deuren, vensters, meubelen; petanang voor stijlen,
liggers, omwandingen; met opgave der tegenwoordige prijzen.
Gewezen wordt op de mogelijkheid veel djatie-timmerhout
op Java door wildhoui te vervangen, waaraan meerdere kennis
daaryan moet voorafgann. Onderzoek van deze houtsoorten
daartoe gewenschi, hetzij in het laboratorium yande B. 0. W,
(Stoomwezen) of van het Proefstation van het Boschwezen,

De wverbinding tusschen Ceylon en het vasteland van Britgeli-
Indid, — 1 kolom, — Beschrijving van de verbinding tusschen
Ceylon en Voor-Indié door verbinding daarvan met de eilanden
Manar, resp. Rameswaron; tusschen deze eilanden is een
stoombootdienst ingericht. sten { 4.600.000. Opening
2 Iebruari 1914,

A, W. A, Jacomertt e. i -— Een prijsberekening voor beton. —
2 kolommen. Een tabel, voorkomende in Beton und
Eisen van 5 Maart 1914 voor de prijsberekening van beton
in verschillende mengverhondingen, wordt braikbaar gemankt
voor Indische ramingen.

Sabang als, wereldhaven. — 3 kolommen. — Verslag van een
rede van R. A, van SAxpiog e i. voor de Nederlandsche
afdeeling van de N.-I. Mijj. van Nijverheid en Landbouw
gehouden en gepubliceerd in het Tijdschrift voor Eeonomische
Geografie,

Concesaién. Wijziging concessie tramlijnen N, L 8.

Fenheid in  spoorwijdts wan de Australisehe spoorweygen.
(Plannen om de 3 verschillende spoorwijdten tot één terug

| te brengen, n.l: 4f 81),' = 1.485 M. Kosten ongeveer 486 mil-

lioen.)

Bogkbespreking. — Het boschbedrijf in Nederlandsch-Indié,
door C. 8. Lueat.

Korte berichten, — Kanaaltunnel; Ruwijzerproductie der
wereld; Tunnel onder de Sond; Ombouw van een ijzeren in
een gewnpend betonbrug; Made in Germany ; llectrische tractie.
Staalindustrie bij onze buren.

Maandaoplrengsten. — (April en Mei,)

Blekirotechnische Zeitschrift; Afll, 32, 6 Aug. 1914,

W. Wenpina. — fin newer Scheiniwerfer mit einer Intenaitiit
von e¢iner halben Milliarde Kerzen. — 4 kolomnmen, 2 figuren.

— Melding wordt gemnakt van een nienwen electrischen

schijnwerper , systeem Brcr”, die berust op een vermeerdering
van het specifieke lichigevend vermogen van een booglamp
met van buiten verwarmde effect-kolen. De lamp en haar
regeling worden beschraven. Practische metingen op afstanden
van 2 en 8 K.M. hebben bij dezelfde stroomsterkte en met
eenn 1y kleineren pamboolspiegel een vijfmaal grooter vermogen
anngetoond dan anders en in directe vergelijking met de tot
nu toe gebroikte zuivere kolen.

Dr, Ing, Haxs Carn StEmie, — Der automatische Klein-
gruppenbotrich in Fernsprechnotzen., — 15 kolommen, 3 figuren.
(Slot  volgt.) (Getracht wordt aun te loomen, dat
onder de problemen, die de telefoontechniek in het belang
van een zoo economisch mogelijke vorming van het net en
| van een gunstige tariefpolitiek voor den Staat op te lossen
heeft, de speciaaltechniek van het kleingroepenbedrijf een
belangrijke rol vervult. Aan de hand van een omvangrijk
gtatiztisch materisal wuit chronografische aanteekeningen,
betreffende het gesprekkenverkeer van klsine deelnemer-
groepen, worden vervolgens regelen afgeleid voor de
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h-tehnische vorming van het kleingroepenbedrijf,
on de resultaten met de bekende praestaties der eveneens
voor het kleingroepenbedrijf dienende , party-line"-systemen
vargeleken: Ten slotte wordt een overzicht gegeven van de
naar de opgestelde regelen nitgevoerde apparaten-types yoor
het verregroepenbedrijf, alsook van de oprichting van onder-
centrales vau den klsinsten vorm, terwijl de toepassing van
het systeem in de practijk aan de hand van voorbeelden
verk]

economi

. — Weitere Mitteilungen ber dis Statistik
der in Deutsehland nach dem Stande vom
1 Agpr & kolommen. — In het eerste, de statistiek
betreffende, opstel waren gegevens aangaande het santal en
den onderdom der werken, hun sansluitingen en hun vermogei,
alsook de verschillende systemen, bedrijfsmiddelen en af-
metingen  vervat. Nu yolgen hier eenige aanvullingen, en
wordt de ontwikkeling der werken in verbsnd met hun
send besit en de door hen verzorgde plaatsen geteekend,

il gegevens worden veratrekt betrefiende stroomopwekking
en -aflevering, alsook van de toegepaste spanningen. Ten
slotte wordt nog gewezen op de ontworpen veranderingen
in de verders gegevens der statistiek, en de lezers worden

opgewekt, hun desbetreffende wenschen kenbaar te
maken,
Die Wendelsteinbahn, — 10 kolommien, 12 figuren, — Hen

heschrijving wordt gegeven van de hydro-electrische centrale
en verdere electrische uitrnsting der gelijkstroomlijn van
Braunenburg naar den top van den Wendelstein in Beieren.
Jpmerkelijle hierbij is de tospassing van een accumulatoren-
batterij bij een bedrijfsspanning van 1500 volt (de tot nog toe
hoogste bedrijfespanning in Duitschland), welke voornamelijk
dient om stroom terug te kunnen winnen, waartoe de motor-
wagens van twee achter elkaar geschakelde shunt-motoren
#ijn voorzien.

Beton und Hisen, XIIT Jahrgang 1914, Heft 7.

Bawwuafithrung  der  Ueberfithrung der
i rt- und Gittergleise  Feuerbach wnd dis
Ludwigsburger Strasse, — 7 kolommen, 11 figuren. Van
dit interessante kunstwerk is reeds een beschrijving gegeven
in Heft 1 van 1918, Thang volgen meer in het bijzonder de
wmantregelen, die getroffen zijn om een goede en snelle uit-
voering te verzekeren. (Wordt vervolgd.)

STEISPERGER. — Remerkenswerte Augfithrungen in Eisenbaton,
— B kolommen, 14 figuren. Het eerste werkje, dat be-
schreven wordt, heeft betrekking op een vioer, die gemaakt
moest worden hoven een serie gewelven, die echier niet
helast mochten worden. De oplossing, die gevolgd ig, bestaat
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Openingsreden aan de Technische Hoogesehool.

De bij Kon. Bgﬁluit van & Juni 1914, Nao.
noemde tijdelijk buitengewoon hoogleeraar in de Bouwkunde
ann de Technische Hoogeschool J. A. G. vax per STevR b. i,
zal op Vrijdag 25 Sepiember 1914, des namiddags ten drie
unr, in de groote zanl van Stads Doelen, zijn ambt san-
vaasrden met het houden van een redevoering, ter bijwoning
waarvan alle belangstellenden worden uitgenoodigd.

Na afloop van de redevoering zal door den hoogleeranr

he-

| receptie worden gehouden in den foyer.

hierin, dat eerst onderslagbalken gemankt zijn, die, nadatzij |

ontcenterd waren, bedekt zijn met vooraf gersedgemankte
platen, die in sponningen rusten. Het fweede voorbeeld 18
dat van een dourgaande plant onder een licht gebouwtje,
terwijl het derde werkje ons een fundeering doet zien, die
semaakt is uit vooraf gereedgemaakte strooken, die in de
munrrichting esnvoudig nasst elkander zijn gelegd. Dit heeft
dus veel oversenkomst met de in de oudheid gemaakte
fundeeringen met magsisve vatuursteenstukken. Het nieuwe

in de uitvoering dat de platen nu buigingsvast zijn, het
nades] van de constructie is, dat het langsverband geheel
ontbreekt.

Ru Neubau der Oberschlesischen Portlandsementfabrik
in Oppeln. (Blot van Heft 4.)— 8 kolommen, 24 figtren. —
In deze aflevering vinden we van dit kolossale gebouwen-
complex een beschrijving van het menggebouw, de kolensila’s,
de draaiovenhal, de klinkerhal, do eementsilo’s, de kolenbunkers,
het ketel- en machinehuis, Toepassing op groote schaal
vien valkwerkliggers en ranmspanten.

A. A B

De bij Kon. Besluit van 20 Juli 1814, No. 31, benoemde
hoogleeraar in de Toegepaste Mechanica aan de Technische
Haogeschool 0. B. BiEzeNo w. i, zal op Woensdag 30 Sep-
tember 1914, des namiddags ten drie uur, in de groote zaal
van Stads Doelen, zijn ambt sanvanrden met het houden van
een redevoering, ter bijwoning waarvan alle belangstellenden
worden uitgenoodigd. -

Na afloop van de redevoering zal door den hoogleeraar
receptie worden gehouden in den foyer.

Houthandel voorheen J. Oortgijzen & Zoon.

In een bijvoegsel tot de Ned. St-Courant van 28 Aug. 1914,
No. 201, zijn opgenomen de statuten der Naaml. Venn.
Houthandel voorh. J. Oorrarizix & Zn., gevestigd te Den Helder.

Dot s de in- en verkoop van alle soorten hout, het zagen daar-
vin en alles wal in_ den mpast uitgebreiden zin duartoe behoort ;
Dty s tot 31 Dee. 1 ;3 Kapitaal : £ 150,000, verdesld in 150 aun-
deslen groot 1000 Restuwr @ een directie bestaande nit een of
twee directearen ol of niet opder toesielit van hoogstens 3 COMmis-
sarissen.

Steenfabriek Rossum.

In een bijvoegsel tot de Ned. St-Courant van 25 Aug. 1914,
No., 201, zijn opgenomen de statuten der Naaml, Venn, Steen-
fabriek Rossum, geveatigd te Hossum.

ool - het in cigendom  verkrijgon, huren en ex |[0_i_lr'-r‘rvn van
steanfabrieken ¢n von de daartoe behoorende fanderjen en con-
| eessies, het fabric ) 1 en het drijven van handel in stéanon ;

e

Kapitaal: { 100.000, verdeeld in aan-
n of meer divesteuren onder oo
an hestaande wit 2 laden,

Duwerr - tot 30 April 19
alen van [ 10005 Bestwr: @
wieht van éen raad van commnns




Steenlubriek de Molenheide,

at Mijnwezen

(restald
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1einde

In een bijvoegsel tot de Ned.
No. 207, 1 opgenomen de
Steentabriek de Molenheide, gev

Doel: de steanfabri
da bandel in bonwmates
vardeeld m aands

Courant van 4 Bept. 1914,
tuten der Naaml. Venn.
tigd te Schijndel.

AWIEHENGKT,
al van Ned -Indié

rhand staal,
Kapitaal !
een directenr

i PERSONALIA.

m #al wal daarmede in v
fen; Dhoer: tot 31 D 10
novan £ 1000

riss

JOIIE RSB

Mijnbouwmaatschappij Merkuur, — Bij beschikking van den Minister van Binnenl. Zaken

: ) gijn, voor het tijdvak van 16 Heptember 1914 tot en met

In een bijvoegsel tot de Ned, St.-Courant van 8 Sept. 1914, | 31 Augustues 1915, benoemd tot assistent aan de Technische

210, zijn opgenomen de statuten der Noaml Venn. | Hopgeechool te Delft: voor de werktuigbouwkunde H. J.

Mijnbouwmastachappij Merkuur, gevestigd te 's-Gravenhage. | Gounswaarp w.i.. aldaar, en voor de toegepaste mechanica.
Doet: 1. het op cigen naam of op neam van andeven sanveagen | H. H. Rapmr.

wn aanvaarde AHRmen Vi

op in SBuriname

of o

— Bij beschikking van den Minister van Kol

R ey R. Hormax, te Lutkewierum, ter heschikking ge van
het explorser gedeeltelij | den  Gouverneur-Generaal van Ned.-Indis, om te worden
rekening alz sub 1 opmschreven; | benoemd tot opzichter bij den Waterstaaten’s Lands Burgerlijke
1et exploite 1rekenmg dan wel geheel of gedesitelijk | Openbare Werken daar te lande. i

voor rekening van terreinen als sub 1 owmschreven,

daarbij inl het winnen van metalén en voor | Tot chef-ingenieur van de electrotechnische afi eeling
hereiden van metalen en evlsen, het verkoopen en ve en i i | der ,,Werfl Gusto”, firma A. F. Su r8, te Schiedam is,
4 het declnemen in de oprichiing het bedrijf van ver | met ingang van 1 December 1914, benoemid L. Divinsox w. e, §.

schappen, die zich het exploreerch of c\luluih:i.'ln'n‘\-':m de
concessiin ten doel stellen; — De Minister van Landbouw, Nijverheid en Handel
Duwy: tot 31 Dee. 19645 Kapitaal: § 200.000, verdeeld in & ¢ | heeft ingetrokken de beschikking van 285 Mei 1914, waarhij
olke serie bestaande nit 100 sandeelen yan £1000; Bestuyr-: o¢ de inspecteur van den arbeid der 2dekl, G.J. vr Joveu w. i
l“.,q:‘:'::'l,:iﬁ s :.,‘,Ii |1N:‘-‘1::':-,tl,l.ll.-:ﬂ,',li;;‘1:“1-?"1:','.]'['“ ,n,‘,:l‘pllnl w:::}] i werd toegevoegd san den directeur-genersal van den ar
! i = L % en wanrbij de opzichter van den arbeid A, vas Axxmnex
| in het Sste distriet der arbeidsinspectie mede werkzaam werd
gesteld in het 7de district van dat dienstvak.

OFF]C]Ew-H;T—EN' — Bij beschikking wvan den ’.\!iuisle}- van Kolowien is

— Bij Kon. besluit van 10 September 1914 is benoemd | 1: MULDER, te ’'s-Gravenhage, ter beschikking gesteld van
tot Regeeringscommissaris van het vluchtoord in de Rijks- ;iﬂn Gouverneur-Genernal van Ned -Indié, {en einde daar te

iy : ; Y ande rorde eplas als tijdelijk bouwk ig opw
werkinrichting te Veenhuizen, de gepensionneerde generaal- oz q;u:fh;;c{l,i?:l:;]vi,?idd:ftdifrotiﬂgtI]&{i i;’J;:;b;ﬂ]‘E:g {;E‘:_

| 3 T T gl e B B ) et { 1] yE
majoor der genie P, KLEYNHENS. ey

- — Tot tijdelijk leeraar in de natuur- en werktuigkunde

OFFICIEELE BERICHTEN UIT INDIE. aan de Middelbare Technische School te Leeuwanrden is

benoemd Dipl. Ing. R. Crevering, te Karlsrohe.

Bij den Waterstaat en sLands Burgerlijke * Mutatién onder het personeel der Maatschappij
Openbare Werken, tot Exploitatie van SBtaatsspoorwegen.
Verivend ; wegens langdurigen dienst, ¢én jaar verlof nanr Europs,
aan den architet J. A. pex Has et bepaling, dal hij den
liden September 1014 zijn betrékking zal nederloggen,
Ontslagen = op verzoek, wegens volbrachten diensttijd, met ingnns
van 2 September 1914, servol vit 's Lands dienst, de architect ), 0.
Davinsz.

Bij den Dienst van Tractie en Materieal zijn, alsnos met
ingang van 1 September 1914, benoemd tot adjunet-ingenieur
2e klasse, de adspirant-adjunct-ingenieurs J. W. Ruscave w, i.,
van de Tractiegroep Utrecht en G. F. Bews w. i, van de
Centrale Werkplaatz te Utrecht.

Bij de Staatsspoorwegen op Java.

Bepoald : dat de bencemde opgichter I. Jansex bij den aanleg dey OPEN BETREKKINGEN.

ljn Bandjar—Parigi gepluatst blijft,

Verleend :
aan den 1
met  bepali
nederlogren; w
ann 1 bouwkune
Februari 495 zijn betre

wegens lnngdurigen dienst,
lelijk wasrnemenden chefl dey 3o g
dat hij #ijn betrekking o

r verlol naar Europn, = Adsp.-ingenieurs bij den post-, telegraaf- sp telpplivondienst, in Ned.-

eeling F, . Stoun. wi., Indi#, Zich te wenden tot het Dep. van Koloniin, (Zie Ade)

p 2 Beptember 1914 =zal 5

gdurigen dienst, één janr verlof s  Kuropa, Telephoon-opzichters le en 2e kL voor den post-, telegraal-en telephoon-
Povrring, met bepaling, dal hij den 4en dienst in Ned-Indig. Zich te wenden tol het Dep, vin Kolonien.

kking zal nederleggen. (Zia Ady.)

Ontelagen: op verzoek, wegens volbrachten diensttijd, esrvol uit 'n'd":"i,"i“rat“"_r (c.
s Lunds dienst, de onder-opzichter P, van nen Weme, met bepaling, (Zie Adp. in nb.
dat dit ontslag wordt gerekend te zijn i an op 2Juli 19145 op : 3 ” o : :
versoek, wegens overgang in particuliersn dlenst, eorvol wit s LIU"]{: EiEI{'.trntl?l:hII{?l‘!lh.‘ |Il:§_8l'll;i_lr \“n.ruf het {I,ur..;!_ u yoor Elgetrische Inspectis
dienst, de onder-opzichisr Tu. B, MATHEL, met bepaling, dat dit FREAATROAEAIC0E iis A e U )

ontslag gerekend wordt op ultimo Mei 1914 e zijn ingegaan. Verwarmfngs-’l’echniker. (Zie Adv. in nb 36

of w. 1.} der M:l|aug~.‘~'lﬂom!|':u|'|:u-.mL\:l'.]'.:|p|.-J'.'i.

de Genie, Bouwkundige vorr Londen, (Zie Adp. in nb 36.)

Geplaatst: bij den gewestelijken en plaatzalijken ge ienst van
de de militaive afdeeling op Java te Bandoeng, de fo luilenant der B

genie F. N. Houvwixg, vin verlof uit Nederland terngverwacht, GEZOCHTE BETREKKINGEN.

Bij het onderwijs

/ i et Wk (Zia Ads) w0 &
Renoemd.: Lot leernar in de wis- an natunrkonds BH e Konit Civiel I?n!niet‘Ir zoekt w .fhl{li.llh (Zie Aduw. IIIIIl ,5'.'

Wilhelminaschool te Batav le wonrnemend tjdelijk leersar in die | Werktuigkundig ingenieur (w. i) zoekt betrekking, (Zie Adv,)

valiken bij die school Dr. P. N. Dearxs m, i. Architeet zoekt betrelking in O, of W.-Indig, (Zie ddw)

Gedrukt b Firma F. J. BELINFANTE, voorh.: A, D. SOHINKEL,
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